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 چکیده 
 يهادر استان یدهپد یناست. ا یراخ يدهه یغرب کشور ط محیطییستز يهاچالش ینتراز مهم یکیبلوط  يهاجنگل یدگیخشک

و  یزیوگرافیآفات، عوامل ف گرد و غبار، یمی،اقل یطشرا یهاول هايیرخ داده است. در بررس یها با شدت و ضعف متفاوتجنگل ینا يدارا
سان شک یلازجمله دلا یعوامل ان شد. جنگل یدگیخ سهدف ها مطرح  ضر برر شک یپژوهش حا زاگرس در محدوده  يهاجنگل یدگیخ

با اســتفاده از  یدانیم يهاشــتبردا یرندهمورد اســتفاده دربرگ يهااز منظر رخداد گرد و غبار اســت. دادهچهارمحال و بختیاري  اســتان
GPSیج. نتاباشدی) م2000-2017ساله ( 18دوره  یک یط استان سیهواشنا يهایستگاها يهاداده یس،روزه سنجنده مود 16 یر، تصاو 

هدف با شدت  يهااستان يهامختلف جنگل يهادر قسمت یدگیشده نشان داد که خشکانجام يهاو گزارش یدانیحاصل از مطالعات م
گرد و غبار  يهاحاصل از پردازش داده یج. نتایستن یخاص یبش یامربوط به جهت، ارتفاع و  یدهپد ینو ضعف متفاوت رخ داده است و ا

شان داد که در منطقه موردمطالعه ب شینهن ست. نکته  2008و  2017، 2012 يهاسال یط یبرخداد گرد و غبار به ترت ی شده ا ثبت 
ست که ا یط یدشد يگردوغبارها یشاتوجه افزقابل شان تواندیم یطشرا یندوره موردمطالعه ا سترش مکانن گرد و  یو زمان یدهنده گ

 یانگرب یناز غرب کشور و همچن یشتريمناطق ب وبالاتر  يهاها به سمت عرضو انتقال آن یو رخ داده در مناطق داخل يورود يغبارها
منطقه  يهاجنگل ینگیســبز یرمقاد یحاصــل از بررســ یجگرد و غبار در داخل و خارج از کشــور باشــد. نتا یدتول يهاچشــمه یشافزا

شان داد که اول سبز ینموردمطالعه ن سال قابل ینگیکاهش  شدت ب 2005لمس در  شترو در ادامه با  سال  ی رخ داده  2011و  2008در 
اســبه مقدار ضــریب همبســتگی بین نمره اســتاندارد رخداد گرد و غبار با بررســی و مح دارد. یهماهنگ یدانیم يهااســت که با گزارش

NDVI بر اســاس مقادیر ضــریب همبســتگی و همچنین نمودار ســالانه  به دســت آمد. 09/0 چهارمحال و بختیاريها در اســتان جنگل
افزایش سبزینگی درختان ها بین سال هر چند در برخی از کهتوان گفت در حالت کلی میها، جنگل NDVIرخداد گرد و غبار و مقادیر 

طی دوره مورد گرد و غبار ارتباط مســـتقیم وجود دارد، با وجود این در حالت کلی  کاهش ســـبزینگی با افزایشکاهش گرد و غبار و با 
 هاي استان با رخداد گرد و غبار قابل مشاهده است.ارتباط ضعیفی بین تغییرات سبزینگی درختان جنگلبحث 
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 مقدمه 
ستان 11 دادن قرار پوشش با هکتار میلیون 6 مساحت با زاگرس هايجنگل  را تأثیر بیشترین اقلیمی، کیفیت بهبود ضمن کشور ا

ناحیه رویشی زاگرس به دلایل مستعد اجتماعی، اقتصادي و ور دارند. کش در اجتماعی و اقتصادي تعادل و وهواآب تعدیل آب، تأمین در
شمار میسیاسی منطقه ستراتژیک به   سطح هايآب درصد 40 و گیرددرصد خاك کشور را در برمی 20منطقه  نای .روداي کلیدي و ا

شور صادي شرایط. دارند جریان آن در ک شی ناحیه این بر حاکم اجتماعی و اقت ساکنان محدودهگردید سبب روی هاي جنگلی براي ه تا 
شت خود  صهبه منابع جنگلی این ع شدتبهتأمین نیازهاي معی شوند و این امر موجب تخریب  هار سته  ها در این جنگل ازپیشیشبواب

ست.  شده ا ستان و ب 83مناطق  صد ا 30از  شتریب یمنطقه وجود دارد و کم نیسکنه، در ا يپارچه آباد 19200از  شیشهر ز کل در
همچنین . برندیمن محدوده بســر یکشــور در ا ریدرصــد از کل عشــا 70از  شیب نیداده اســت. همچن يکشــور را در خود جا تیجمع

بخشی از منابع طبیعی حیاتی کشور داراي کارکرد اساسی حفاظت از آب و خاك  عنوانبههاي واقع بر روي سلسله جبال زاگرس جنگل
، با تغییرات مهمی از نظر کمی و بردارانبهرهرویه ناشی از نیازهاي روز افزون هاي بیاینده دخل و تصرفهستند و در مواجهه با روند فز

گیري در شکل هاآن. عواملی چون رشد جمعیت ساکنین محلی و عشایر کوچ رو و نیز افزایش نیازهاي معیشتی اندیدهگردکیفی روبرو 
ست. پدیده حا کنندهیینتعچنین روندي  شهري در مناطق جنگلی و تردد آزاد و بیشیهبوده ا ستائی و  شینی جوامع رو هاي وقفه دامن

ست.  هادر این عرصه هاآن شده ا شکلات موجود  شدید م سنگین دام، تقریباً  کهيطوربهباعث ت ضور  شگی و یا لااقل از  صورتبهح همی
برف تداوم داشته و منشأ بروز اثرات مخربی  یلهوسبهنگل هاي جنگلی و تا پوشیده شدن مجدد سطح جزمان شروع ذوب برف در پوشش

سطح خاك، کاهش نفوذپذیري،  شردگی  شو و حمل خاك، کاهش امکان جریان هرزآب افزایشاز جمله ف ست ش سطحی، افزایش  هاي 
  ).1375 هاي جنگلی و غیره است (توکلی،زادآوري گونه

شکلات جنگل ست و طی دهه اخیر هاي زاگرس م شی یافته ا ستانروند افزای ستان یژهوبهها، داراي این جنگل يهاا ستان،  يهاا لر
آب  راتییتغ. اندشدهمواجه  یعیوسبا پدیده خشکیدگی در سطح  یراحمدبوچهارمحال و بختیاري، کرمانشاه، ایلام، فارس و کهگیلویه و 

آفت هجوم  و داخل کشور، مجاور يدر کشورها یغرب يهاکانوناز  گردهازیرمکانی و زمانی گسترش  ،و دما یو نوسانات بارندگ ییو هوا
سانی از  به همراه، عوامل فیزیوگرافی هايماریو ب شکیدگی بیان  ینترمهمعوامل ان  رخداد گرد و غبارهاي جوي. اندشدهدلایل رخداد خ

شده سیاري از مطالعات انجام  سائل مهم  در ب ست. و تاثیر گذار بر فعالیتبعنوان یکی از م شده ا شش گیاهی مطرح  سیاري از هاي پو ب
)، کاهش رشــد و 1984و همکاران،  Thompsonهاي فتوســنتزي گیاهان (را عاملی جهت کاهش فعالیتدانشــمندان وجود ریزگردها 

 اند. ) بیان کردهRhoades ،1973و  Brandt) و تغییر در ساختار جوامع گیاهی (Andrew، 1993عملکرد (
سترش مکاناخیر رخداد پدیده گرد و غبار بعنوان یکی از مخطرات جوي  يهادهه یط شور بویژه ز یو زمان یاز گ سطح ک یادي در 

در  یمیاقل يحد هايیدهاز پد یکیعنوان گرد و غبار بهاز اینرو  اســـت. برخودار شـــدهزاگرس  يهاو مناطق جنگل یرانا یغرب یمهندر 
و همکاران  ينوره است. بلوط غرب کشور مطرح شد يهاجنگل یدگیدر خشک یرگذارو تأث یعامل اصل یکعنوان به یهاول ظرهاياظهارن

سنگ1394( س يهاموجود در گرد و غبار را بر زوال جنگل ین) اثر فلزات  س یلاما یاهبلوط منطقه مله  ها کردند. نتایج مطالعات آن یبرر
شان داد که طوفان صر يهان شه برودار جذب م اینبه همراه دارند و  یسنگین گردوغبار عنا صر از طریق برگ و ری . این عامل شوندیعنا

دیگر از جمله تغییرات آب و هوایی، خشکسالی، هجوم آفات و چراي  يزادر کاهش مقاومت درختان برودار در برابر عوامل تنش تواندیم
شد. شته با س یزگردهانو و کاج را به تنش ربرگ يهاگونه یزیولوژیکیف يهانشواک ی) برخ1395و همکاران ( انالوجه دام نقش دا  یبرر

ــان داد که قند محلول و پرول هایريگاندازه یجکردند. نتا ــت. عل ییردر دو گونه تغ یننش ــته اس  یلغبار، مقدار کلروف یشرقم افزا ینداش
شد اما گ داریهرچند در کاج معن ست. با توجه به عدم  یشافزا اخود ر یلمقدار کلروف يجبران کاهش جذب نور يبرگ نو برا یاهن داده ا

ـــنهادغبار پ يبا غلظت بالا یمناطق يبرا یاهگ ینگفت که ا توانیغبار بر کاج، م یرتأث ـــودیم یش ) در 1395و همکاران ( منوچهري .ش
در شــهرســتان پاوه  یابر ســطح برگ درختان زبان کنجشــگ، چنار و اقاق یافتهذرات معلق رســوب  یعابعاد و توز یبه بررســ یپژوهشــ

شت ذرات معلق ( یجپرداختند. نتا شان داد که گونه چنار در حفظ و نگهدا سبت به زبانPM10( یکرونم 10) کمتر از PMن گنجشک ) ن
ـــتان  يهابر زوال جنگل ) اثر رخداد گرد و غبار1397و همکاران ( یگوجان جهانبازي دارد. يعملکرد بهتر یاو اقاق بلوط منطقه هلن اس

ــ یاريچهارمحال و بخت ــوب آن و بیان کردند که یرا بررس از عوامل مؤثر در  یکی تواندیبرگ درختان م يها رورخداد گرد و غبار و رس
ـــد. ـــنی زوال بلوط باش ـــیمیاییب هايیژگی) اثر گرد و غبار بر و1397و همکاران ( یاءن روش ـــتفاده از عملرا  یرانیبلوط ا یوش  یاتبا اس
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ـاك 30 يغبار رو یقتزر سازيیهشب ـزایش خ ـا اف کلروفیل  يهادانهدهی، مقدار رنگ-اصله نهال بلوط مطالعه کردند. نتایج نشان داد ب
a ،bــزایش صورت معنی، کل و کارتنوئید به ــدرات افـ ــدار کربوهیـ ار، است. همچنین با افزایش غلظت گرد و غب یافتهداري کاهش و مقـ

ـی ـود. بر اساس نتاتغییرات بیشتر ظاهر م ـل زوال بلوط در زاگرس،  یانب یقتحق یندر ا هآمددستبه یجش ـی از عوام شده است که یک
 يهابلوط زاگرس با اســـتفاده از روش يهازوال جنگل ي) اثرات گرد و غبار را رو2017و همکاران ( مرادي ي گرد و غبار اســـت.پدیده

برگ  يگاز بر اثر رسوب گرد و غبار رو ییراتدر ارتباط با نرخ فتوسنتز و تغ یشگاهیآزما یرا مطالعه کردند. بررس یشگاهیو آزما یدانیم
توجه شده سبب کاهش قابل یماربرگ درختان بلوط شاهد نسبت به درختان ت يبلوط نشان داد که رسوب گرد و غبار رو يهاانواع گونه

 ه است.نرخ فتوسنتز و تبادل گازها شد
ساختار مح ي زاگرسهاجنگل یتبا توجه به اهم سان زیستیطو مح یعیطب یطدر  س ی،ان  یتها از اهمجنگل یدگیعلل خشک یبرر

ضرورت پژوهش در ا یفراوان ست و  ساس م ازپیشیشب ینهزم ینبرخوردار ا سشودیاح شک ی. برر  یابیزاگرس و ارز يهاجنگل یدگیخ
ستر اطلاعات خداداز منظر ر منطقه ینا يهاجنگل یبعوامل تخر شتن ب ستلزم دا سب در مح یگرد و غبار م ستمس یطمنا اطلاعات  ی

پژوهش  یندر ا روین. ازاباشدیشدت آن در سطح مناطق غرب کشور و ارتفاعات زاگرس م یزاناز نحوه پراکنش و م یو آگاه یاییجغراف
رخداد گرد  یرتأث یاییاطلاعات جغراف یستمو س ياز درو شسنج هايیتو قابل یدانیشده است که با استفاده از مطالعات م ینبر ا یسع

 .شود یبررس ي استان چهارمحال و بختیاريهاجنگل ینگیسبز ییراتتغ يو غبار رو
 

  هامواد و روش
د استفاده هاي مورداده). 1در غرب ایران است (شکل چهار محال و بختیاري  هاي استانمنطقه مورد مطالعه در این پژوهش جنگل 

ــاویر  ــنجنده مودیس با قدرت تفکیک مکانی  16در این پژوهش دربرگیرنده تص ــتگاه 250روزه س ــی ایس ــناس هاي متر، کدهاي هواش
شت ستفاده از سینوپتیک و بردا شد. می GPSهاي میدانی با ا سنج یدانی،م يهااز روش یبیترک روش پژوهشبا ستفاده  يو آمار یدور ا

شدمی شاورز یجآموزش و ترو یقات،مراکز تحق يکه در ابتدا با همکار یبترت ین. بدبا ستان مورد مطالعه از جنگل يک  یمنطقه ط يهاا
و  شــناســایی شــدندر حال خشــک یا و شــدهخشــک يهاپهنه ها،یدهبازد ینا یانجام شــد. ط يمتعدد یدهايبازد 1394-1398دوره 
شدآن یمکان یتموقع شکل  ها ثبت  ساز یطبقات جنگل یکتفک ي. در ادامه برا)1( شکار صاوآن ینگیسبز ییراتروند تغ يو آ  یرها، ت
صاویر در محیط  یافتدر USGS ي) از تارنما2000-2017ساله ( 18دوره  یک يروزه براشانزده یسمود و عملیات پیش پردازش این ت

ERDAS  ـــد. براانجام ـــش گ فمختل هايطبقه یینتع يش ـــتان یاهیپوش ـــاز يهااس طبقات جنگل از روش  يمورد مطالعه و جداس
ــده نظارت يبندطبقه ــد. تع ERDAS یطدر مح ISODATAنش ــتفاده ش ــترینب يطبقه برمبنا ینبهتر ییناس ــاخص یش  يهامقدار ش

که  ياآمده از دو شــاخص نامبرده، شــماره طبقهدســتبه یرکه بر اســاس مقاد یبترت ینانجام شــد. بد پذیريیکو حداقل تفک یانگینم
ـــبت یکپ یک يآن طبقه دارا يبرا پذیريیکتفک یندر اوج و همزمان ارزش کمتر پذیريیکتفک یانگینارزش م ـــط نس  بهمتوس
ــان یگرد هايکلاس ــد، نش ــت ( يمطلوب برا هايدهنده تعداد طبقهباش ). پس از Miri, 2016; Nguyen, 2013منطقه مورد مطالعه اس

شش گ یینتع شه پو ستفاده از مقاد یو مناطق جنگل یاهیتعداد طبقه مطلوب، نق ستخراج و با ا صو NDVI  411 یرا  ییراتروند تغ یر،ت
 .   استخراج گردید  2000-2017دوره  طی متراکم و متوسط تراکم تراکم، کم جنگل به مربوط يهاکلاس ینگیسبز

 یس،سـنجنده مود یربا اسـتفاده از تصـاو ینگیروند سـبز یو بررسـ دانییبر اسـاس مطالعات م یدگیخشـک يهاپهنه یینپس از تع
ـــبز ییراتاثر رخداد گرد و غبار بر تغ یینمنظور تعبه ـــتگاه  4براي گرد و غبار  يهاداده ،منطقه موردمطالعه يهاجنگل ینگیس ایس

 یتوضع یکه در ابتدا به منظور بررس صورتین. بد)1(شکل  و پردازش شد یافتدر چهار محال و بختیاري سینوپتیک در سطح استان
از سازمان  2017 یال 2000استان از سال  ینا یديهمد هايیستگاها يهاداده چهارمحال و بختیاري گردو غبار در استان یدهرخداد پد
س شنا شور در یهوا سا و یافتکل ک شدندها جدا و داده یررخداد گرد و غبار از  فراوانی رخداد این پدیده  در ادامه. کنترل کیفی و کمی 
 یزمان يسر ينمودارها یهپس از ته یتنها هاي زمانی ماه و سال بررسی و روند تغییرات آن طی دوره مورد بحث تهیه شد. دردر مقیاس

 یاتعملمربوطه با استفاده از  يهانقشه یهته ینرخداد گرد و غبار و همچن یزمان هاييمنطقه مورد مطالعه و سر يهاجنگل ینگیسبز
 شد. وتحلیلیهو تجز یبلوط منطقه بررس يهاجنگل یدگیخشک يرخداد گرد و غبار رو یرتأث یو ارتباط خط یهمپوشان
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 : موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه و پراکنش نقاط خشکیدگی برداشت شده در مطالعات میدانی1شکل 

 
 

  نتایج و بحث
 بررسی فراوانی گرد و غبار

 2000مشترك  يدوره آمار یط یاريمنتخب در استان چهارمحال و بخت هايیستگاها يگرد و غبار برا یدهرخداد پد یانهسال یبررس
س 2017 یال شدت وقوع آن، برا یدهپد ینوقوع رخداد ا ی)، فراوان2شماره( شکلقرار گرفت. در  یمورد برر هر  يبدون در نظر گرفتن 

ستگاهاز ا یک ستان چهارمحال و ب هايی ست. در مق يدوره آمار یطور جداگانه طبه یاريختا شده ا شان داده  سالانه، بدون  یزمان یاسن
را  یدهپد ینرخداد ا یشــترینب يروز گرد و غبار 40میانگین با  2012ســال  از نظر میانگین کلی یدهپد یندر نظر گرفتن شــدت وقوع ا
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مقادیر حداکثر رخداد گرد و غبار در سطح استان چهار محال بخیتاري از نظر زمانی و ایستگاهی متفاوت  یستگاهی. از نظر اباشدیدارا م
با  2017روز گرد وغباري، در ایستگاه بروجن سال  50روز و ایستگاه شهر کرد با  17ایستگاه کوهرنگ با  2016است، بطوریکه در سال 

 یشینهاستان ب یندر از گردغباري بیشینه رخداد این پدیده را داشته اند. از نظر مکانی رو 45با  2012روز و در ایستگاه لردگان سال  60
) 2یکی از نکات قابل توجه در شــکل (شــهرکرد و کوهرنگ ثبت شــده اســت.  هايیســتگاها يبرا یبرخداد گرد و غبار به ترت ینهو کم

محال بختیاري است. بطوري که در تمامی ایستگاه هاي منتخب افزایش قابل توجه تعداد روزهاي گرد و غباري در سطح استان چهار و 
شرایط می ست. این  شتر ا سبت به دوره اول به مراتب بی سی ن تواند در نتیجه افزایش تعداد روزهاي گرد و غباري در دهه دوم مورد برر

ایه به دنبال کاهش رطوبت و افزایش هاي گرد و غباري رخ داده در مناطق منشاء اطراف این استان و کشورهاي غربی همسشدت توفان
 زمین هاي مستعد تولید گرد و غبار باشد.  

 
 

 
 2000-2017شکل : فراوانی رخداد سالانه گرد و غبار در استان مورد مطالعه طی دوره 

 
وقوع گرد و  یفراوان یشترینب، ماهانه یاسدر مق چهار محال وبختیارياستان  هايیستگاها يهاحاصل از پردازش داده یجبر اساس نتا

این شرایط از نظر ایستگاهی نیز قابل مشاهده است. با وجود این فراوانی رخداد گرد و غپبار  که باشدیمدر سطح استان در ماه می غبار 
ــت. همانطور که در جدول ( ــتان در ماه هاي آوریل و ژئن نیز قابل توجه اس ــمت هاي مختلف این اس ــود 1در قس ــاهده می ش ) نیز مش

شرایط بیانگر نقش ح صل بهار رخ میدهد که این  سرد به گرم یعنی در اوایل ف صل گذر  ستان در ف داثکر رخداد گرد و غبار براي این ا
دوره گرم و  يهاماه يرخداد برا یشــینهاســتان ب ینکل در ا رطوبه شــرایط همدیدي جو بالا در انتقال گردو غبار به این اســتان اســت. 

 دوره سرد سال و فصل زمستان قابل مشاهده است.  يهاماه يبرا ینهمفصل بهار و ک یژهوبه
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 )2000-2017(یاريهمراه با گرد و غبار استان چهارمحال و بخت يماهانه روزها یفراوانمیانگین : 1جدول شماره 
 کوهرنگ شهرکرد لردگان بروجن ایستگاه
 0 2 1 0 ژانویه
 1 3 3 2 فوریه
 5 12 13 10 مارس
 6 19 13 16 آوریل
 9 22 13 21 می
 9 15 11 16 ژوئن
 7 22 14 9 ژوئیه
 1 5 10 8 اوت

 1 4 7 4 سپتامبر
 2 6 3 7 اکتبر
 1 3 2 3 نوامبر
 1 2 0 1 دسامبر

 
 بررسی روند تغییرات سبزینگی

ــکل ــبزینگی 3( ش ــتان  يهاجنگلمختلف  يهاکلاس) روند س ــان  2000-2017طی دوره را  چهار محال بختیارياس . دهدیمنش
 استان يهاجنگل، روند سبزینگی شودیممشاهده  استانکه روي نمودارهاي مربوط به کلاس جنگل متراکم و کم تراکم این  طورهمان

کاهش سبزینگی و  يهانشانهاولین  2005، بطوریکه در سال هم دارندرفتاري مشابه با  در کلاس هاي مختلف چهار و حال و بختیاري 
 2011 يهاسالمنطقه مورد مطالعه طی  يهاجنگل. روند کاهش سبزینگی رسدیمکاهش سبزینگی به بیشترین مقدار  2008در سال 

 است.  توجهقابلنیز  2014تا 

 
 2000-2017دوره  یترا ط يماهواره یربا استفاده از تصاو چهارمحال و بختیارياستان  يهاجنگل ینگی: روند سبز3شکل 

 
 و غبار و تغییرات سبزینگی رخداد گردارتباط بین 

سبزینگی جنگل سی روند  سی مقادیر گرد و غبار در مقیاس 16هاي منطقه در مقیاس پس از برر هاي مختلف روزه و همچنین برر
، روند سـبزینگی موردمطالعههاي منطقه بررسـی اثرات رخداد گرد و غبار بر تغییرات سـبزینگی جنگل منظوربهزمانی روز، ماه و سـال، 

سالانه نیز براي کل و همچنین براي جنگلجنگل سالانه هاي منطقه در مقیاس  ستان تهیه و در ادامه با فراوانی رخداد  گرد و هاي هر ا
سه قرار گرفت. غبار  ست که در نمودارهاي  ذکرقابلمورد مقای سبر مورد یرمتغبین دو  یريگاندازهبا توجه به اینکه واحد  شدهیهتها  یر

رخداد گرد و غبار بر تغییرات ســـبزینگی جنگل مورد بررســـی قرار گرفت.  یراتتأثو در ادامه  بعدیبدر ابتدا  یرمتغمتفاوت بود، هر دو 
ــکل ــبزینگی ) 4( ش ــتان چهار محال و در ارتباط با رخداد گرد و غبار را براي  موردمطالعهمنطقه  يهاجنگلارتباط بین تغییرات س اس
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شان  18طی دوره بختیاري را  شکل ( طورهمان. دهدیمساله ن ست  ) مشخص4که روي  در مجموع رابطه چندان زیادي بین تغییرات ا
با وجود این در برخی از سال هاي همراه با افزایش گرد و غبار مقدار سبزینگی درختان کاهش و با کاهش گرد و  دو پارامتر وجود ندارد.

ــبزینگی افزایش یافته  ــال هاي غبار مقدار س ــال هاي داراي رخداد فراوانی قابل توجه گر د و غبار همانند س ــت. این ارتباط براي س اس
 ).  4بخوبی قابل مشاهده است (شکل  2012و  2008

 

 
 مطالعه با رخداد گرد و غبار منطقه مورد يهاجنگل ینگیسبز یخط ارتباط: 4شکل 

 
  و پیشنهادها گیرينتیجه

سالیکی از رخدادهاي تلخی که  ست دادن رخ حال در زاگرس هايجنگل در اخیر هايدر  سعت بر هرروز و ا  شود،می افزوده آن و
در  یو انسان یعیعوامل طب ينتیجه در هاجنگل يمتماد يهاتخریب یرزاگرس تحت تأث هايجنگل زوال. است بلوط خشکیدگی یا زوال
شارها یراخ هايسال شکیدگی باعث و کرده وارد زاگرس جنگلی سازگانبر بوم یاديز يف ستره خ  شده هااز این جنگل توجهیقابل گ
ست سی )1395 ،یريو م، 1390 ،و همکاران ي؛ جعفر1385 یدري،؛ ح1385فرد و همکاران،  عرفانی( ا . از اینرو هدف این پژوهش برر

نشان داد  یدانیحاصل از مطالعات م یجنتاتاثیر رخداد گرد و غبار بر تغییرات سبزینگی جنگل هاي استان چهار محال و بختیاري است. 
مربوط به جهت،  یدهپد ینهدف با شدت و ضعف متفاوت رخ داده است و ا يهااستان يهامختلف جنگل يهادر قسمت یدگیکه خشک
ص یبش یاارتفاع و  ستن یخا شد که . ی شخص  شکهمچنین م ستان مناطق  یبرخدر رخ داده هر چند  هايیدگیخ  مانند مناطق بارزا

محمد،  یدســ یگوپشــتکوه فلارد، ســاطح و چ يهامشــرف به ســد کارون، جنگل یجنوب يهاشــده هلن، دامنهلردگان، منطقه حفاظت
در  یدگیصورت سرخشکبه یشترب خشکیدگی یدهپد ینقابل مشاهده است، باوجودا ياصورت پهنهو دره گرم شهسوار به یدلهب يروستا

شده  یدهتاک یز) ن1396( ي) و نوروز1395(یريانجام شده توسط م یقاترخ داده است. در تحق همنطق يهااز جنگل یاديز يهاقسمت
ست که هر چند در برخ شک یا ست با وجود ا يهاکامل جنگل یدگیاز مناطق خ شک ینبلوط اتفاق افتاده ا  يدر جنگل ها یدگیسرخ

 مناطق قابل مشاهده است. یشترغالب است و در ب یدهبلوط زاگرس پد
سی داده شدت وقوع هاي رخداد گرد و غبار در مقیاسبرر سالانه بدون در نظر گرفتن  شان داد که در مقیاس  هاي مختلف زمانی ن
 به ترتیب بیشترین روز همراه با گرد و غبار ثبت شده است. 2017و  2008هاي  هاي بعدي سالو در رتبه 2012سال این پدیده، طی 

و کمتر از  1000ان داد که بیشینه رخداد گرد و غبار شدید (ثبت پدیده گرد و غبار با میزان دید افقی بررسی گرد و غبارهاي شدید نش
و بختیاري نشان داد که در حالت کلی  چهارمحالبررسی گرد و غبارهاي شدید استان از نظر مکانی متفاوت است.  استانسطح آن) در 

ستان سبت به ا شدید ن ست و تنها  جوار خودهمهاي رخداد گرد و غبارهاي  موردي براي برخی از  صورتبهاز فراوانی کمتري برخوردار ا
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در سطح استان بیشترین رخداد گرد و غبار شدید یعنی رخداد  2009براي سال  ینباوجوداهاي دوره مورد مطالعه ثبت شده است. سال
چهارمحال و بختیاري  استانگرد و غبارهاي  يهادادهررسی و کمتر از آن ثبت شده است. ب 1000پدیده گرد و غبار با میزان دید افقی 

مه، آوریل هاي هاي تابستان و بهار و در مقیاس ماهانه ماهفصل و ماه نشان داد که در این منطقه بیشینه رخداد در فصل هايیاسمقدر 
ــندیمرخداد گرد و غبار برخوردار  یشــترینباز  و ژوئن ــابه همانند   .باش )، میري و 1390تحقیقات عزیزي و همکاران (در تحقیقات مش

 ) نیز بر افزایش رخداد گرد و غبار شدید و گسترش مکانی و زمانی آن طی دوره اخیر تاکید شده است.1390) و میري (1391همکاران(
روزه و ســالانه نشــان داد که اولین کاهش ســبزینگی طبقات  16هاي زمانی یاسمقي در اماهوارهنتایج حاصــل از پردازش تصــاویر 

پوشش جنگلی منطقه با کاهش چشمگیرتري در میزان سبزینگی مواجه بوده  2008اتفاق افتاده است و در سال  2005جنگلی در سال 
 مواجه شده اند.  NDVIابل توجه مقدار نیز با کاهش ق 2017و  2014، 2011هاي در دهه دوم مورد مطالعه به ترتیب سالاست. 

ـــ ـــبز یزانم ییراتآن با تغ یو زمان یمکان ییراترخداد گرد و غبار و تغ ینارتباط ب یبررس ـــاداب ینگیس منطقه  يهاجنگل یو ش
ـــان داد  عه نش با افزا یاو  یشافزا ینب کهموردمطال ـــبز یا یشکاهش گرد و غبار  با ینگیکاهش س عه ارت ط درختان منطقه موردمطال

سبز یشدوره با افزا يهاسال برخی از يبرا ینوجود ندارد، باوجودا یمیمستق ست و  یدادرختان کاهش پ ینگیگرد و غبار مقدار  کرده ا
و  یمکان ییراتتغ ینب یینتع یبو ضر یهمبستگ يهاشاخص یرمقاد محاسبهاست.  یافته یشافزا ینگیبا کاهش گرد و غبار مقدار سبز

دو  ینب یمقدار همبستگ یکهدو پارامتر است، بطور ینب ضعیفارتباط  یانگربا رخداد گرد و غبار در منطقه موردمطالعه ب زینگیسب یزمان
دو پارامتر، اختلاف در  ینا ینب عیینت یبو ضر یهمبستگ یربودن مقاد یینپا یلاز دلا یکیبه دست آمد.  09/0استان کل براي پارامتر 

سبت افزا سالدو  ینو کاهش ب یشن ست. همچن يهاپارامتر در  سالقابل یزنکته ن ینا ینمختلف ا ست که   یشهمراه با افزا يهاتوجه ا
سالگرد و غبار به ست که مقدار بارش کمتر يهاطورمعمول همزمان با  شور ا يا ست و  یو مناطق غرب یراندر ک همجوار آن رخ داده ا

کاهش  یلدر ابتدا به دل یدگیخشک یو حت یدگیسرخشک ینگی،ن کاهش مقدار سبزگرد و غبار و به دنبال آ یشافزا یاصل یلدل روینازا
ست و بعارت یشبارش و رطوبت و در ادامه افزا صورت  یمیاقل يحد یدهرخداد چند پد یمیاقل یدگاهاز د یگرد یگرد و غبار رخ داده ا به 

 یشهدف با افزا ياستان ها یکه تمام 2008زاگرس شده است. در سال  يدرختان جنگل ها یو شاداب ینگیکاهش سبز ببمشترك س
سبز شدت کاهش پ ینا یمواجه بوده اند، ط ینگیگرد و غبار و در مقابل با کاهش  ست و ط یداسال مقدار بارش به  دوره مورد  یکرده ا

 باشد.   یساله م 15 هسال دور ینسال بعنوان خشک تر ینمطالعه ا
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جنگل و فرآورده  .عناصر سنگین در برگ درختان سالم و خشکیده بلوط ایرانی در منطقه جنگلی هلن استان چهار محال و بختیاري
 . 71-81 :)1( 71هاي چوب، مجله منابع طبیعی ایران، 

ویژگی هاي بیوشیمیایی بلوط  تاثیر گرد و غبار در شرایط بر برخی .1397. نادريو م. بازگیر،  م.ناجی، ح.م. روشنی نیا، ف.،  −
 .59-73 :)29( 18پژوهش هاي فرسایش محیطی،  .ایرانی

فصلنامه استراتژي راهبردي   .مرگ تدریجی درختان بلوط زاگرس: عوامل، آسیب ها و راهکارها. 1396. ناجی ، و ح.ر.سهیلی، ف −
 .35-49 :5جنگل، 

. تعیین مساحت و شکل مناسب قطعه نمونه در برآورد تاج پوشش 1386نمیرانیان. م، ، ج، فقهی، و .زبیري ، م،.س فرد،عرفانی −
 .278 -288): 3(15نامه تحقیقات جنگل و صنوبر ایران، فصل ،سازي جنگل در زاگرسبا استفاده از شبیه

اطق خشک، مطالعات جغرافیایی من .ردیابی پدیده گرد و غبار در نیمه غربی ایران .1391و س.ا. نبوي.  میري،م. عزیزي، ق.،  −
)7(2: 81-63. 
ابعاد و توزیع ذرات معلق رسوب یافته بر سطح برگ درختان  .1395. خداکرمی، و ي. عطارد پ. شیروانی،ا. منوچهري، ك.،  −
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 .41-49 :)1( 69جنگل و فرآورده هاي چوب، مجله منابع طبیعی ایران، . زبان گنجشک، چنار و اقاقیا
رساله کارشناسی ارشد، دانشکده جغرافیا،  .واکاوي آماري همدیدي پدیده گرد و غبار در نیمه غربی ایران .1390. میري، م −

 دانشگاه تهران.
وکاواي ارتباط تغییر اقلیم و زوال جنگل هاي زاگرس(مورد مطالعه استان ایلام)، رساله دکتري، دانشکده . 1395. میري، م −

 جغرافیا، دانشگاه تهران.
مناطق منشا  يبند یتگرد و غبار در کشور به منظور اولو یدتول يانجام پژوهش و مطالعه جامع عرصه ها .1395. .ازي، عونور −

 ، پژوهکشده حفاظت خاك و آبخیزداري کشور.گرد و غبار یدتول
گردها و روند ارزیابی برخی فلزات سنگین در ریز .1394. رحیمی ، و م.انصافی مقدمط. مشکی،  ع.ر.متینی زاده،  .، م.نوري، ا −

 .605-616 :)4( 23صنوبر ایران، تحقیقات جنگل و  .جذب آنها توسط برودار(مطالعه موردي: رویشگاه مله سیاه ایلام)
− Andrew, M. F. 1993. The effects of dust on vegetation—a review. Environmental Pollution, 79: 63–75. 
− Brandt, C. J. and R.W. Rhoades. 1973. Effects of limestone dust accumulation on lateral growth of forest trees. 
Environmental Pollution, 4: 207–213. 
− Moradi, A., K. Taheri Abkenar, M. Afshar Mohammadian, and N. Shabanian. 2017. Effects of dust on forest 
tree health in Zagros oak forests. Environmental Monitoring and Assessment,189:549. DOI 10.1007/s10661-017-
6262-2. 
− Thompson, J. R., P.W. Mueller, W. Fluckiger, and A.J. Rutter. 1984. The Effect of Dust on Photosynthesis and 
its significance for roadside plants. Environmental Pollution, 34: 171–190. 

 
 


