
 
 

در  گردوغبار و شاخص طوفان سالیخشکهمبستگی مکانی -زمانی بررسی الگوي
 استان بوشهر 
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 چکیده

وقوع ق حاضر در پی برخوردار است، لذا تحقی گرد ریزو  سالیخشکهاي مرتبط با اي در بحثجایگاه ویژهاستان بوشهر از 
 در استان گردوغبار و سالیخشکهمبستگی  زمانی و مکانی بررسی الگوي به هاي اخیر،در سال گردوغبارپدیده  و سالیخشک

 درSPEI  کیجپ کمکبا   ،2018تا  1989در بازه زمانی  SPEIبا استفاده از  سالیخشکدر این مطالعه پردازد. بوشهر می
و  اقلیمی ين پارامترهاهمگن بود محاسبه گردید.  DSI گردوغبار طوفان شاخص روش از گردوغبار پدیده شدت و  R افزارنرم

 محاسبه SPSS افزارنرمدر محیط از رگرسیون خطی حداقل مربعات این دو متغیر با استفاده روند و  گرد ریزطوفان  يهاشاخص

را  سالیخشکشی وقوع نتایج روند افزای شد. بنديپهنه ARCGIS10.3 افزارنرممحیط اطلاعات حاصل در  درنهایتگردید و 
تري برخوردار است. وانی وقوع بیشمتوسط و شدید از فرا سالیخشکملایم نسبت به  سالیخشکدهد اما نشان می
همبستگی آن با  واست  یافتهکاهش سالیخشکبا افزایش شدت  زمانهمطی دوره مورد آنالیز   DSIشاخص همچنین

الگوي   DSIشاخص و سالیخشکنقشه توزیع پراکندگی  تلفیق است. دار نبودهمعنیساله  30طی دوره  سالیخشک
گون گوي ناهمی در ایجاد النقش مهم حفاظتیو اقدامات  عوامل انسانی اشاره دارددهد. که یکسانی را نشان نمی

که  ع اذعان داشتتوان به این موضوبا توجه به نتایج می در استان بوشهر دارد.  DSIشاخص و سالیخشکپراکندگی 
  ظر گرفت.ناید در برا  گردوغبارو یا وجود یک منبع دیگر  گردوغبارهاي انسانی، نقش باد در میزان علاوه بر فعالیت

 

بندي، همبستگی، استان بوشهرپهنه، سالیخشک، گرد ریزکلمات کلیدي:   

 

 

 



 
 

 

 مقدمه

 است ادهدنشان  شیافزا توجهیقابل طوربه ریاخ يهادر دهه سالیخشک، شدت و مدت فراوانی ،یجهان اسیدر مق ،حاضرقرن  در
)(Dai, 2011 ،خشکمهیدر مناطق خشک و ن ویژهبه )Solomon, 2007.( برآورد  که داننشان داده ریاخ قاتیتحق یبرخ

در  اندکی راتییتغ ینجهاباشد بطوریکه در مقیاس می سالیخشک هايشاخصدر  نقص ذاتیبه علت  سالیخشک یجهان شیافزا
 سالیخشکروند  وتحلیلتجزیه، حالبااین). Sheffield and Wood,2008( است دادهرخسال گذشته  60 در سالیخشک

 تأثیر دهد که مناطقینشان م) Vicente-Serrano et al,2010( سروانو-سنتهیتوسط و SPEI شاخص با استفاده از یجهان
-1988، 1976هاي در سال سالیخشکهاي اخیر، اروپا چندین در دههاست.  یافتهافزایش يریچشمگ طوربه دیشد سالیخشک
 2010) و Bradford 2000 ،(2003 )Schär & Jendritzky 2004; Rebetez et al. 2006( 1997 و 1992

)Barriopedro et al. 2011(  ،رود یمتر انتظار طولانی هايسالیخشکدر نواحی مدیترانه وقوع  ویژهبهرا تجربه کرده است
)Beniston et al. 2007(. ارندگی بمناطق داراي  معمولاً در مناطق خشک جهان قرار دارند. این گردوغبارمراکز تولید  از طرفی

با ). Squires, 2002( ندباشپوگرافی در مناطق پست جهان واقع میکه به لحاظ تو بوده مترمیلی 252تا  222سالانه کمتر از 
 همراه به سالیخشکو  باشدمی هدرج 30تا  10 هايعرضاقلیم در  شدید یکی از اثرات تغییـر هايسالیخشکتوجه به اینکه 

 ت وبـه همـین دلیـل، تحقیقـا. شودمی گردوغباري هايطوفان ، گسـترشدرنتیجهو  هابیابانعوامل انسـانی باعـث گسـترش 
 سالیخشکو  گردوغبار هايطوفان نیب یهمبستگ). Farraji and Fadhil,2001( اسـت شدهانجامدر این زمینه  هاییپژوهش

 ات رسیده است.به اثب کایآمر متحدهایالات) و Yu et al. 1992( ای) و استرالProspero et al. 2002( قایآفر يبرا
و عراق  تفاق افتاده در سوریهاهاي هاي اخیر در کنار جنگآسیا در سال وسیع و مستمر چندین ساله منطقه غرب هايسالیخشک

ند. بر گذشته باش الهچندسشدید، فراگیر و مستمري در  گردوغباري هايتوفانغرب آسیا دچار  باعث شده که نواحی شرقی منطقه
رب آسیا دو غ ل منطقهایران و ک گردوغباريهاي فراگیري و استمرار زمانی توفانعامل افزایش فراوانی وقوع و شدت و  این اساس

اخیر به سبب  هايسالهستند. در  )زیستمحیطو مدیریت  حمایتعدمو باد) و انسانی (جنگ و  سالیخشکعامل طبیعی اقلیمی (
(قویدل  است گرفتهانجام ادي در دنیا و ایرانمطالعات زی گردوغباري هايتوفانافزایش فراوانی وقوع و کثرت خسارات ناشی از 

 هايسال طـی DSI و شاخص سالیخشکمکانی  -تغییرات زمانیهدف از این مطالعـه، بررسـی  ).1397یمی و همکاران،رح
 باشد.در استان بوشهر می گرد ریزبه تولید جهت شناسایی مناطق مستعد شاخص هر دو بندي پهنه و 2018تا  1989

 

هاروشمواد   

 موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه 

 53° 58' تا 50° 8'و  عرض شمالی 30° 17'تا  27° 17'کیلومتر مربع در محدوده جغرافیایی   28000، به وسعت استان بوشهر
طولانی و هاي بسیار گرم و . بر اساس آمار هواشناسی، منطقه داراي تابستاناست شدهواقعجنوب ایران واقع در  طول شرقی



 
 

 23/25 سالانهمتر و دماي متوسط میلی 86/252ساله متوسط بارندگی حوضه  30هاي ملایم است. در طول دوره آماري زمستان
تابع توده ابر  طورکلیبهدهد. منطقه رخ می (آبان تا فروردین) که بیشتر بارندگی از نوامبر سال قبل تا آوریل گراددرجه سانتی

. باشدمیمتر  63/2متر در ارتفاعات و حداقل ارتفاع حوزه  1015. حداکثر ارتفاع شودمیاز غرب کشور وارد است که  ايمدیترانه
داراي اقلیمی خشک بیابانی سرد تا  طورکلیبهمتغیر است و  هاوبلنديپستی برحسبآب و هوایی شرایط اقلیمی منطقه  ازلحاظ

 .باشدمیسرد  خشکنیمه

 

 هاآنالیز داده

شاخص آورد بر ،SPEIساله با استفاده از شاخص  30در دوره  سالیخشکاین تحقیق شامل سه بخش، مشخص کردن شرایط 
باشد. ماري میدر طول دوره آ سالیخشک و گردوخاكهمبستگی شاخص طوفان کمی کردن  درنهایت) و DSI( گردوخاكطوفان 

ه از با استفاد ،2018تا  1989ی موجود در استان بوشهر در بازه زمان ایستگاه دوازده SPEIبا استفاده از  سالیخشکدر این مطالعه 
هت بررسی وضعیت جشد.  انجام ARCGIS10.3 افزارنرمآن در  سالیخشکبندي پهنهو  R افزارنرم در SPEI پکیج

نبه، لویه، دهرود، فاریاب، شایستگاه (جم، دیر، دیلم، خارك، بوشهر، برازجان، عس 12آن از آمار  بنديپهنه) و SPEI( سالیخشک
 سالیخشکه با هایی که مواجسال SPEI آمدهدستبهبندي با استفاده از مقادیر در این پهنه خورموج، جره بالا) استفاده گردید.

با  سالیخشکبندي رتبه 1 جدولمتوسط، شدید و خیلی شدید معلوم گردید.  صورتبه هاآنهاي و نیز شدت شدهمشخصبودند 
 است. شدهدادهنشان  SPEIروش 

 )IESP( استانداردشده بارندگیشاخص  بنديطبقه-1جدول 
 کلاس وضعیت

 2 از مساوي یا تربزرگ ترسالی بسیار شدید
 99/1تا  50/1 ترسالی شدید

 50/1 تا 1 ترسالی متوسط
 99/0تا  0  نرمال)( خفیفترسالی 
 0تا  -99/0 نرمال)( خفیف سالیخشک
 -49/1ا ت - 1 متوسط سالیخشک
 - 99/1ا ت - 50/1 شدید سالیخشک
مساوي  یا ترکوچک بسیار شدید سالیخشک

2- 
 

 در  DSIشاخص میزان .دشاستفاده  1DSI گردوغبار طوفان شاخص روش از گردوغبار پدیده شدت و فرکانس يبراي مطالعه

از  درنهایتو  شدهمحاسبه زیر رابطهبا استفاده از ساله  30ي زمانی در دورهاستان بوشهر،  موردبررسیهاي ایستگاه

                                                           
1- Dust Storm Index 



 
 

گیري از . سپس روند تغییرات سالانه با بهرهگردیدمحاسبه  بوشهربراي استان  DSI ها، کل مقدار شاخصمجموع شاخص
 بندي شد.نیز اطلاعات حاصل پهنه درنهایتقرار گرفت و  وتحلیلتجزیهمورد آنالیزهاي آماري و  R افزارنرم

SDS =  33-35روزانه کد  حداکثر غبارروزهاي طوفانی با گردوغبار شدید، مجموع مشاهدات کدهاي گرد و 

MDS =  98و  32، 30 روزانه حداکثر غبارمتوسط، مجموع مشاهدات کدهاي گرد و  گردوغبارروزهاي طوفانی با 

LDE =  09و  07روزانه  حداکثر غبارمحلی، مجموع مشاهدات کدهاي گرد و  گردوغبارروزهاي با 

 

DSI =  در گردوغبارشاخص طوفان n  است شدهمشاهده ودر یک بازه زمانی مشخص ضبط  گردوغباررویداد  هاآنایستگاه که در. 

ز ) ا2018-1989( ورهددر طول  این دو متغییرروند . شودانجام میروند  لیتحل ،گرد ریزبر  سالیخشکاثرات  یابیارز يبرا
 يپارامترها ن بودنروند، همگ لیقبل از تحلرگرسیون خطی حداقل مربعات در برابر سري زمانی اقلیم سال مربوطه استفاده شد. 

 گردید.محاسبه  SPSS افزارنرمدر محیط  گرد ریزطوفان  يهاشاخصو  اقلیمی

 

و بحث نتایج  

 هايسالیخشکهد ماهه نشان داد که در استان بوشهر شا 12در مقیاس  ساله 30در دوره  سالیخشکآنالیز زمانی وضعیت 
در  SPEIبا استفاده از محاسبه  سالیخشکهاي نوسان 1 شکلمتوالی هستیم. در  هايسالبا درجات متفاوت شدت، در  درپیپی
 ).1( است شدهارائه نمونه، عنوانبه، در استان موردمطالعهایستگاه  در چند ماههدوازدههاي زمانی بازه

 



 
 

 

 استان بوشهرمختلف در  ماهه در ایستگاه 12 زمانی مقیاسدر  SPEI سالیخشکارزیابی شاخص  -1 شکل

ـــان  ـــق نش ـــل از تحقی ـــایج حاص ـــدمینت ـــه در دوره ده ـــتان  30 ک ـــاله در اس ـــهرس ـــا ،بوش ـــی  46/78 ب ـــد فراوان  درص

 ،درنتیجهست. ا بودهشدید  سالیخشکدرصد فراوانی  2متوسط و حدود داراي خشکی  درصد فراوانی 36/18حدود ، ملایمخشکی 

بـه اسـتان بوشـهر در  هاسـالیخشک SPEIبر اساس نمایه . باشددارا می هاسالیخشکبیشترین آمار را در بین  ملایم سالیخشک
، 1989-1998، يهدهـ 3ي آماري را به اند. اگر کل دورهپیوستهبه وقوع  2015تا  2006و دوره  2003تا  1999دو دوره  ترتیب در

-1998( نخسـتي مربـوط بـه دهـه هاسـالیخشکدرصد  25/6 که شودمیقسیم کنیم، مشاهده ت 2008-2018و  2008-1998
 فتاده است.ااتفاق  در دهه سوم هاسالیخشک درصد 75/43دوم و  يدههدر  هاسالیخشکدرصد  50)، 1989

 مرکـز و شـمال جنـوبی،در محـدوده پدیـده  دهد کانون اصـلی تمرکـز ایــننشان می سالیخشکفراوانی وقوع نقشه توزیع مکانی 
 دهـد ایـن منـاطقکه نشان مـی باشدمی استان دیر، جم، خورموج، سعدآباد، اهرم، برازجان و بوشهر) هايمحدودهدر  عمدتاً( شرقی

شده در  دادهرخ هايسالیخشکهمچنین مقایسه مکانی وقوع  نسبت به دیگر نقاط استان دارند. داراي حساسیت و قابلیت بیشتري
در بـازه اول مسـاحت بسـیار  مثالعنوانبـه. هست سالیخشکدر توزیع مکانی  توجهقابلدهنده تغییر ، نشانموردبررسیي سه دهه

مسـاحت  سـال، 20و  10 . بعـد از گذشـت بـه ترتیـبهسـتملایـم  سالیخشکر محدوده ایستگاه خارك درگیر کمی از استان د
اده اسـت دافـزایش نشـان  سـالیخشکشده است و حتی برخی منـاطق شـدت  سالیخشکسطح استان درگیر مسئله  بیشتري از

 ).2 شکل(

 

 

 

 



 
 

 

 

 سال 30 دوره دردر مناطق مختلف استان  سالیخشکفراوانی وقوع بندي پهنه -2کل ش

ند از فراوانی وقوع کمتري برخوردار هست متوسط هايسالیخشکنسبت به  شدید سالیخشک، محدوده استان بوشهردر  طورکلیبه
بر اساس  .باشدمی تغیرمدرصد  7با  فاریابتا بیشترین مقدار در ایستگاه جره بالا با صفر درصد  که از کمترین میزان در ایستگاه

 40دیر (در دو ایستگاه  ملایم هايسالیخشککمترین احتمال  بیشترین وهاي ایستگاه به ایستگاه در استان بوشهر، آنالیز داده
 سال) 30( در بازه مشخص دادهرخ هايسالیخشکدرصد وقوع  است. همچنین مقایسه شدهمحاسبهدرصد)  10درصد) و عسلویه (

 بیشتر بوده و احتمال وقوع متوسط هايسالیخشکنسبت به  ملایم هايسالیخشک ال و فراوانی وقوعاحتم دهندهنشان

از  هاسالیخشک ترینفراوانها ایستگاه تمامی در درنتیجه. هستشدید بالاتر  هايسالیخشکمتوسط نسبت به  هايسالیخشک
تایج حاصل از ن. باشندمی ) -2تا  -5/1بین  SPEI (از نوع شدید هاسالیخشکنادرترین ) و 0 تا -SPEI )99/0 نوع ملایم

درصد احتمال وقوع  دهندهنشان بوشهردر استان ( درگیرشدت، مدت، فراوانی و سطح  سالیخشک هايویژگی وتحلیلتجزیه
 .نیز بیشتر است )ترسالی ها از درصد احتمال وقوعدر تمامی ایستگاه هاسالیخشک

 

 



 
 

 

 )DSI( گردوغبارشاخص طوفان  از محاسبه نتایج از حاصل

درصد  95 اطمینانو در حدود  زمان کاهش داشته است باگذشت بوشهربراي استان  DSIشاخص  نتایج نشان داد که مقدار
. است DSI احد شاخصو 34برابر  طورکلیبهو این مقدار  )4 شکلدهد (را نشان می )P ،36/0=R=04/0(داري تغییرات معنی

 ).3 شکل( دهدرا نشان می کمترین میزان 2013میزان، در سال بالاترین  2004 این شاخص در سالمقادیر 

 

 

 در استان بوشهر موردمطالعه هايسالدر طول  )DSI( گردوغبارروند شاخص طوفان  -3 شکل

. در هست مطالعهمورددر دوره زمانی  گردوغباروضعیت تغییرات شاخص طوفان  دهندهنشان DSIبندي تغییرات شاخص پهنه
بوده  وغبارگردهاي وفانط تأثیردشتستان، بوشهر ...) تحت  هايشهرستانهاي مرکزي استان بوشهر (هاي ابتدایی بیشتر بخشسال

جربه کرده است، هم تمنطقه شرایط بهتري را  طورکلیبهکاسته شده و  2018و  2008هاي است که از شدت این روند در سال
ساله  30تغییرات  وضوحبهنقشه حاصله  ).4 شکل( استآن کمتر شده  تأثیرتحت و هم مساحت  پیداکردهکاهش  DSIشاخص 
وده همراه ب بارگردوغي با کاهش انقاط قهوه آنکهحالهمراه بوده  گردوغباربا افزایش  عمدتاًنقاط سبز و آبی در نقشه  دهدنشان می

 ی مکانی اینپراکندگ تان پراکنش دارند.و نمکزار اس زارشورهبه سمت  گردوغباراست نقاط افزایش  مشاهدهقابل وضوحبهاست. آنچه 
 جنوب غرب استان هاي غربی ودهد که کانون اصلی تمرکز این پدیده ابتدا در بخشنشان می ساله در شکل 30پدیده براي دوره 

نـین وزش هـمچ زار،ورهشوجود نمکزار و  ، کمبود پوشش گیـاهی وناستادر نـوار سـاحلی است، علت این موضوع  شدهواقعبوشهر 
این در  گردوخاكهاي ه پدیدهاز عوامل تشدیدکنند تواندمی روزشبانههاي مختلف ساعت نـسیم دریـا بـه خـشکی و بـالعکس در

سیار مهم تلقی بوضعیت نامناسب مزید بر علت شده و در تشدید  فرسـایش خـاك در ایـن منـاطق همچنینباشد.  بخش از استان
 شود.می

 

 



 
 

 

 

 2018تا  1989 از ساله 30 در مناطق مختلف استان در دوره آماري DSIبندي وضعیت تغییرات شاخص پهنه -4 شکل

 سالیخشکاست و همبستگی آن با  یافتهافزایش سالیخشکبا افزایش شدت  زمانهمطی دوره مورد آنالیز  DSI شاخص هرچند
 سالیخشکند الگوي رو منطبق با DSIشاخص  اما الگوي روند، )P_Value 28/0=R,=13/0( دار نبودهساله معنی 30طی دوره 

در  سالیخشکو  DSIکه در نمودار زیر مشخص است، همخوانی به نسبت مناسبی بین شاخص  گونههمان ).5 شکل( هست
و هرگاه دوره  به دنبال آن کاسته شده است DSIدوره ترسالی بوده، مقدار  هرگاهوجود دارد بطوریکه  موردمطالعهمنطقه 
  است. یافتهافزایش گردوخاكبوده، مقدار شاخص  سالیخشک

ارائه راهکارهاي مقابله با این پدیده، تلفیقی بین  منظوربه گرد ریزهاي محلی بر کانون سالیخشک تأثیرگذاريجهت شناسایی بهتر 
 الگوينتایج نشان داد که  ).6 شکلصورت گرفت ( گرد ریزهاي محلی استان و نقشه نهایی کانون سالیخشکنقشه نهایی 

بوده و نزدیک  بیشتر سالیخشکدر محدوده ایستگاه دیر که فراوانی وقوع  مثالعنوانبهوجود ندارد  هاآنپراکندگی مشخصی بین 
تواند مربوط به انجام اقدامات تثبیت شن آن می دلیل یکوجود ندارد که  DSI اي قرار دارد، بالاترین مقدار شاخصهاي ماسهتپه

که در این محدوده هم فراوانی وقوع  دوده ایستگاه بوشهرهاي گذشته داست. از طرفی در محکاري در طی سالمانند جنگل



 
 

هاي تواند اشاره به زمینعوامل اقلیمی می رغمعلیقرار دارد که این  DSIباشد بالاترین مقدار شاخص بالا می سالیخشک
 .اندرهاشدهاخیر بدون کشت  هايسالیخشککشاورزي دیم در این محدوده داشته باشد که طی 

 
 در استان بوشهر DSIو شاخص  سالیخشکرابطه همبستگی میان  -5شکل 

 
 ساله در استان بوشهر 30در دوره  DSI و شاخص سالیخشکتوزیع مکانی رابطه  -6 شکل



 
 

 

گیرينتیجه  

را به تغییر اقلیم و الگوي بارش بسیار حساس کرده  هاآنهاي مناطق خشک داراي اقلیم بسیار متغیر هستند بطوریکه اکوسیستم
براي دوره  سالیخشک درشدتداري باشد، گرچه روند معنیاست. استان بوشهر در این تحقیق، هم جز مناطق خشک ایران می

پاییز تا ابتداي بهار شاهد  هايوانتباشد مشاهده نشد اما فصل خشک آن شش ماه و یا حتی بیشتر بدون بارندگی می موردمطالعه
بینی باشد براي پیشمی تأثیرگذارو کم هستیم. تعیین اینکه چگونه شرایط خشک بر روي فرایندهاي مختلف  مداوم غیربارندگی 

هاي بیشتر نشان بررسی شدن این مناطق در آینده شوند ضروري است. ترخشکث فرایندهاي بیوژئوکمیکال که ممکن است باع
هاي ) افزایش داشته و این گرم شدن سریع منجر به تنش2018تا  1989سال ( 30دماي سالانه طی  میانگیندهد که می

آب در سطح  رفت هدربه افزایش منجر  درنهایتدر این منطقه گردیده و در پی افزایش دما و افزایش تبخیر و تعرق،  سالیخشک
در استان بوشهر در حال رشد یا زوال هست  گرد ریزاینکه آیا فراوانی وقوع  بینیپیش، وجودبااینزمین را به دنبال داشته است. 

-، به این دلیل که کاهش پتانسیل رطوبت خاك ناشی از تغییر اقلیم تا حدي با افزایش رطوبت نسبی جو جبران میهستمشکل 

هاي استان آب را به دنبال دارد. در بررسی ایستگاه به ایستگاه، نتایج نشان داد که ایستگاه رفت هدردد و از این طریق کاهش گر
ها در برخی ایستگاه هاسالیخشکاند و باید اذعان داشت که مجموع درصد احتمال وقوع شده سالیخشکمکرر دچار  طوربهبوشهر 

، نتایج روند افزایشی وقوع ساله 30ترسالی بیشتر است. همچنین در استان بوشهر در دوره  از مجموع درصد احتمال وقوع
وانی وقوع بیشتري برخوردار است. متوسط و شدید از فرا سالیخشکملایم نسبت به  سالیخشکدهد اما را نشان می سالیخشک

روند  بوشهر،کل استان در  1989-2018 موردمطالعهدوره زمانی  ایج نشان دادنت (DSI) گردوغبار شاخص طوفان رونددر بررسی 
ي اخیر دار نبودن تغییرات در دههاما معنی ؛داري نشان داده استدرصد تغییرات معنی 95 اطمینانداشته و در حدود کاهشی 

توان در مطالعه را می اي مشابهنتایج  گردوغبار در منطقه دارد. ◌ٴ درزمینهنشان از تأثیرات رخدادهاي مختلف و تصمیمات مقطعی 
 نشان داد که مقدار) در استان خوزستان 1394اصغري پوده در استان خوزستان مشاهده کرد. مطالعه اصغري پوده و همکاران (

هاي در ایستگاه DSIحاصله از تغییرات شاخص  نتایج و ؛استزمان کاهش داشته  باگذشتبراي استان خوزستان  DSIشاخص 
روند  دلیل به عمدتاً . این امر هاي نزدیک به هم استها حتی در ایستگاهشاخص درروندتان خوزستان بیانگر اختلال مختلف در اس

و توسعه صنایع نفت  وسازهاساخت، آبیاري و مراقبت، مدیریت چرا، قرق مراتع، توسعه کاريجنگلخاك ( حفاظتهاي توسعه طرح
یا به سطوح ...آبخیزداري هايطرحاي از اراضی بایر را زیر کشت برده و یا تحت و گاز) در منطقه بوده است که حجم عمده

مختلف راه را براي کاهش  هايزیرساختهایی در منطقه به همراه توسعه استقرار چنین طرح طبیعتاًمبدل کرده است.  ساختانسان
عراق  ازجملهتوسعه در کشورهاي همسایه  ل رونددر مقابمحلی در منطقه فراهم کرده است.  گردوغبارهاي هر چه بیشتر کانون

در نظر گرفتن هر دو مورد  با DSI شاخص روازاین. ه استدر منطقه بدل شد گرد ریزکانون انتشار  ترینمهم بوده که به ايگونهبه
هاي بیانگر کاهش طوفان درنهایتکه  دهدنشان میروند تغییرات را در منطقه ب نمایی از مجموع فرامحلیگردوغبارهاي محلی و 

 روازاینبیشتر بوده  فرامحلیهاي هاي محلی در مقابل افزایش طوفانشدت کاهش طوفان دیگرعبارتبهگردوغبار در منطقه است. 
طی دوره مورد آنالیز  DSI شاخصدر استان بوشهر، ). 1394(اصغري پوده و همکاران،  دهدمی روند کاهشی را نشان DSI شاخص

است.  دار نبودهمعنیساله  30طی دوره  سالیخشکهمبستگی آن با  است و یافتهکاهش سالیخشکبا افزایش شدت  زمانهم



 
 

دهد ها نشان میبررسی که ؛دهدالگوي یکسانی را نشان نمی DSI شاخص و سالیخشکهمچنین تلفیق نقشه توزیع پراکندگی 
با توجه به نتایج  در استان بوشهر دارد. DSI شاخص و سالیخشکدر ایجاد الگوي ناهمگون پراکندگی  تريمهمعوامل انسانی نقش 

 شاخص و سالیخشک اما میزان ارتباط ؛بوده است همواره متأثر از اقلیم گردوخاكوضعیت که  توان به این موضوع اذعان داشتمی
DSI  پارامترهاي مختلف اقلیمی با یکدیگر  وجودبااین. دستخوش نوسان بوده است ها،و ترسالی هاسالیخشکهمواره با توجه به

و یا  گردوغبارهاي انسانی، نقش اصلی باد در میزان فرق دارند. علاوه بر فعالیت باهم هاآنمتفاوت هستند و میزان تأثیرگذاري 
 را باید در نظر گرفت. گردوغباروجود یک منبع دیگر 
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