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 چکیده
 یدها به عنوان مالچ باآن یهمورد توجه قرار گرفته است. اما، قبل از توص یراخ يهادر سال يباد یشکنترل فرسا يبرا یمرهااستفاده از پل

در  کاهش   nucleos(M19)و  آسیایمنا یمرهايمقاله اثر پل ینشود. در ا یبررس يباد یشو کاهش فرسا یستز یطها بر محاثرات آن
انتخاب  یکهر  يمتر مربع برا 500به وسعت  هایییلوتمنظور، ابتدا پا ین.  بدشودیم یسهمقا يمنطقه دشت سگز رد يباد یشفرسا

بادي بعد از  یشت آستانه فرسانشان داد که سرع یجها شد. نتاکرت یپاشو مالچ یريگاندازه يشد. سپس اقدام به نصب شاخص ها
هیچ  بازه دو ساله تحقیق، نشان داد که  هایبررس ین. همچنیافت یشافزا یهمتر بر ثان 11از یشبه ب 2/6از  یمارهادر تمام ت ی،پاشمالچ

 محیطییستندارد. با توجه به  عدم مشاهده اثرات مخرب  ز ییسو یريتاث یبوم یاهانبر رشد و اسقرار گمورد استفاده  مالچ کدام از دو نوع 
ماه  6پس از حدود  nucleos(M19) یمرپل ی. ولگرددیم یهبه عنوان مالچ توص یمرهاپل یناستفاده از ا يباد یشکاهش  فرسا ییو توانا

 یرانآن در ا یدو امکان تول يکه فناور است یاز مواد واردات یگرد يو از سو شودیدر آن مشاهد م یبتخر یمپوسته پوسته شده و علا
(وزن جیخار یروهايلازم در هنگام خشک شدن را ندارد و در اثر ن یريپذانعطاف یداخل بوده ول یدتول آسیایمنا یمروجود ندارد. پل

 کننده وجود دارد. یدتوسط شرکت تول یصهنق ینکه امکان برطرف کردن ا شودیم یبجانوران و..) تخر
  کلیدي: هايواژه
  بادي، تونل باد یشمالچ، فرسا یمر،لپ
 

 مقدمه 
دهد که علاوه بر فرسایش بادي است. این فرایند در شرایطی رخ می یابانی،یکی از مهمترین فرایندهاي طبیعی در مناطق خشک و ب

سرعت قابل توجه ساس، باد داراي حاکمیت و  شد. پژوهش یوجود خاك ح شده، با سایش بادي در دنیا انجام  هایی که در رابطه با فر
هاي فیزیکی، پذیري به ویژگیپذیري است. فرسایشتابع دو دسته عوامل فرسایندگی و فرسایش اديدهد که؛ شدت فرسایش بنشان می

به سرعت و شدت  باد وابسته  یشترگی بکه فرسایندشود، در حالیمکانیکی و شیمیایی خاك و همچنین شرایط سطحی آن مربوط می
ست( شدRefahi.2012ا سایش بادي در مناطقی  شک و برهنه بوده و بادهاي با  یدتر). به طورکلی، خطر فر ست، خ س ست که خاك  ا

باد از  یندگیآن است و قدرت فرسا یاز فراوان یشسرعت باد ب یت). اهمMovahedan.et al, 2012سرعت و تکرار زیاد وجود داشته باشد(
گرد و غبارو  ماسه  يهاطوفان یاصل املمنابع ماسه و گرد و غبار، عو یباد و فراوان ینامیکد یط. شراکندیم یرويتوان سوم سرعت باد پ

شندیم شک و ن یتفعال کهین. با وجود ابا شکیمهباد در مناطق خ سا یکبه عنوان  خ  یطولان یداراي قدمت ینسطح زم یندهعامل فر
ست، در ب سا یکیمطالعات ژئومورفولوژ شتریا  ینزم سطحشکل دهنده  ییرعامل تغ یکعنوان ،  باد به 1940بادي قبل از دهه  یشفر

ـــترچندان مورد توجه نبوده و ب ـــد،یمطالعه م یهوازدگ یندهايدر رابطه با فرآ یش در رابطه با  یادياما از  آن دهه به بعد مطالعات ز ش
سا شمندان علوم مختلف قرار گرفت. نتافاک ینو همچن یشنقش باد در فر صل از  یجتورهاي کنترل کننده آن انجام و مورد توجه دان حا

 یهمتر بر ثان 5با ســرعت  یغربجنوب ياردکان با اســتفاده از  نمودارهاي گل ماســه، نشــان داد که بادها -یزدحوزه دشــت  رمطالعات د
مشــابه توان حمل ماســه توســط باد در دو منطقه کرمان و جاســک با دو  یقیق). در تحEkhtesasil.,2005توان حمل را دارند ( ینبالاتر

سرعت لحظه سط نرم افزار گل یبرگرفرا عتسر يهاو کلاس ياروش  ستو سه نما برر شخص گرد یما دو روش در منطقه  ینکه ا یدو م
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 &Ahmadi( باشدیم یبرگراز روش فرا یشتربه مراتب ب ياحمل شده توسط سرعت لحظه یردر کرمان مقاد ینداشته، ول یجاسک تفاوت

Mesbahzadeh, 2011و شرق  یقارسوبات بادي در آفر یابیبراي منشاء یابانیهاي بلس یريگاي و شکلهاي ماسهپهنه یتفعال ی). بررس
ي بوده و ذرات تحت اهاي ماسهرسوبات بادي پهنه یشترنشان داد که منشاء ب شناسییو کان یسنجهاي سنعربستان با استفاده از روش

 ).Kavulich & Meacail,2008اند (شده لیدگذشته با بادهاي قدرتمند تو ییآب و هوا هايیژگیبادي ماسه در اثر و یشفرسا یرتاث
عوامل  دهد،یمنابع مختلف نشان م یدر خور توجه است. بررس یاربس یشبادي، سرعت آستانه فرسا یشهاي کنترل فرساپروژه در

ستانه حرکت ذرات دخالت دارد که مهمترمتعددي در  س ینسرعت آ شکل ذرات و  صوص آن،  آن  ینب یمانآن اندازه ذرات، وزن مخ
ست ( ستفاده مشدن خاك از انواع روش یابانیاز ب یريبراي جلوگ یلدل ین). به همAzimzadeh.etall.2008و  Refahi,2012ا  شودیها ا

 ).Movahedan., 2011است ( یپاشها مالچاز آن یکیکه 
سته نفت هامالچ س یرنفتیو غ یبه دو د سالشوندیم یمتق ستفاده از مالچ يها. در  شته، ا سا یهاي نفتگذ بادي و  یشدر کنترل فر

خاك و به طبع آن منطقه  يدما یشبه خاك، افزا ینفلزات ســـنگ یشمانند افزا یمشـــکلات یلبه دل یخاك مورد توجه بوده، ول یتتثب
شمالچ سدود کردن روزرنهآب و آلوده کردن آن یرزمینیحرارت بالا، نفوذ به خاك و منابع ز ذبج یبضر یلشده به دل یپا  يهاها و م

ــ ــ Farahpoor et al., 2005 کهي). به طورJafari.,2017منطقه ( یاهانگ یتنفس ــان دادند مالچ یدر بررس در مقابل  ینفت يهاخود نش
سوم د يهاروش سطح  یگرمر صد دارا 5و  1در  سال داريیاثر معن يدر ست. در  ستفاده از مواد پل یر،هاي اخبوده ا به منظور  یمريا

ست. از و یمالچ نفت يجاها بهنمودن آن یگزینجا سان و کم  توانیم یمرهابارز پل هايیژگیمورد توجه جدي قرار گرفته ا ستفاده آ به ا
 یجادتري اهاي درشــتشــده و خاکدانه یکدیگربه  یزر تباعث اتصــال ذرا مرهایاشــاره نمود. پل یمعضــلات مالچ نفت یجادخطرتر وعدم ا

ـــاخاکدانه یداريپا یشکه در واقع باعث افزا نمایندیم به  یمريماده پل یکحال انتخاب  ین. با اگردندیباد م یندگیها در مقابل فرس
مورد توجه و  بایسـتیین خصـوص میدر ا یاي نبوده و مسـائل مهمامر سـاده یآب یابادي  یشکننده خاك در برابر فرسـا یتعنوان تثب

ــ ــا یمراثرات پل يبر رو یمتنوع يها). پژوهشRabiee.,2011( یردقرار گ یبررس ــت. در تحق یشبر فرس ــده اس تاثیر پلیمر  یقی،انجام ش
رواناب  مقدار داري¬آمید به طور معنیلیمر اکریلکه پ یدو مشخص گرد یآمید بر کاهش رواناب و افزایش نفوذپزیري خاك، بررساکریل

ــتفاده از پلیمر پلی آکریل یگري). در مطالعه دTamsavas & Kara, 2011دهد (را کاهش و نرخ نفوذپذیري را نیز افزایش می آمید با اس
شخص گرد سایش بادي خاك را ینکه  پخش نمودن ا یدنیز م سطح خاك، مقاومت خاك در برابر فر  در و دهد¬افزایش می  پلیمر بر 

ضافه پلیمر مترمربع بر گرم 4 مقدار رابطه این ست نموده عمل مترمربع بر گرم 2 مقدار از مؤثرتر شده، ا س ی). طHe.,2008(  ا بر  یبرر
ستفاده از پل يرو مشخص  ی،نظام يساخت و ساز و کاربردها ي،ثبات خاك در کشاورز یشافزا يبرا یعیطب یمرو پل یمصنوع یمرهايا

ـــتفاده از کوپل ـــد که اس ـــا ي) نقش موثرPAM( آمیدیلاکر یمرش کاهش گرد و غبار در هنگام فرود  ینو همچن یشدر کاهش فرس
صورتشودیم ینظام يهابالچرخ ستز یگزینکه جا ی. در  س يسلولز یکروفیبرهايآن، م پذیریبتخر ی -acidشده ( یدرولیزه یدبا ا

hydrolyzed cellulose microfibrils در غلظت مشابه با ،(PAM و رسوب داشت  یشبر فرسا يکمتر یرتاث یشگاهیآزما هايیچهدر جو
)Orts.,2007ست یگري). در مطالعه د ستفاده از مالچ پلا س پذیریهتجز یکیا شان داد که با وجود مزا یجقرارگرفت. نتا یمورد برر  یايآن ن

صاد ی،عمده زراع یتمحدود یک یمعمول یلنات یمتعدد، حذف و دفع مالچ پل ستو ز ياقت ستف یطیمح ی ست. ا ست ادها  یکیاز مالچ پلا
 یقاز طر پذیریبتخر یکیپلاست هايیلمگران بودند. ف یارها بسشد، اما آن یبتصو یلادي،م1980تا  1970يهادر طول سال یهقابل تجز

 یابر نشـــاســـته  یمبتن یمري،پل يهامخلوط نی. اشـــوندیم یلتبد یعیآب و مواد طب اکســـیدکربن،يدر خاك به د یکروبیم یتفعال
ـــتیفعال ز هايیطهنگام قرار گرفتن در معرض مح توانندیکه م یمرهاکوپل ـــت تخر یس ـــوند، ول یبمانند خاك و کمپوس با مواد  یش
 یراشد، فرق دارد. ز یهتر ارابا دوام يمالچ کشاورز یلمبوده و به عنوان ف یرپذ یبتخر یمرهايدست آمده از نفت که مشابه پلبه پذیریهتجز

را  یکمحصولات ارگان یدو جانوران استفاده شده و تول یاهتوسط گ یبافزوده شده به آن  ممکن است پس از تخر ادو مو یمرپل یاصل یهپا
ــتريمحدود کند. دانش ب ــولات، کنترل ر پذیریهمالچ تجز یردر مورد تأث یش ــد محص ــتز یزگردها،بر رش خاك و  ي، بارورتوده خاك یس

سازي بیولوژیکی با استفاده سنجی استفاده از روش بهامکان یگر،د ی). در تحقیقKasirajan & Ngouajio,2012لازم است ( یدتول یزانم
سیتاز باکتري سههاي کل ستانهاي روان در محوطهساز، جهت تثبیت ما سی در حین و هاي تاریخی و همچنین حفاظت بقایاي با شنا

 cmکاوش مورد مطالعه قرار گرفتـه اسـت. نتایج نشـان داد دوغـاب بیولـوژیکی مورد استفاده قادر به تحکیم ماسه بادي تا عمقبعد از 

صفر  50 سیار کاهش یافته و حتی به  ســـــنبه در هـــــر دو حالت ب شده تا نفوذ  ستی موجب  سه با مواد دوغاب زی ست و تثبیت ما ا
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سد شت گیاه مرتعی پانیکوم و ). تأثیر اختلاBaghbanan.,2016(بر ست با خاك در ک شویی کود نیتروژن  اثرط نوعی پلیمر آبدو آن بر آب
تنها در تأمین رطوبت خاك مؤثر اســت، بلکه با تأثیر بر تقویت خاك و کاهش نشــان داد کاربرد پلیمر نه یجقرار گرفت. نتا یمورد بررســ

هاي از خاك ترياز بابت هر دو عامل رشــد یعنی آب و نیتروژن در محدودیت بالاهاي فقیر بیابانی که ویژه در خاكآبشــویی نیتروژن به
 ).Banedj Schafie, 2015( باشدیمعمول زراعی هستند، مؤثر م

 .باشدیبادي م یشدر کاهش فرسا nucleos(M19) یمرسازه  با پل یمرپل یمنشرکت ا یمريعملکرد پل یسهمقاله مقا یناز ا هدف
 

  هامواد و روش
 :شوندیم یسهآنها با هم مقا یجبوده که نتا یقدو تحق یقمقاله حاصل از تلف ینا

سعت  سگزي با و شت  صات  112167د ثانیه عرض  52دقیقه و  43درجه و  32ثانیه تا  21دقیقه و  28درجه و  32هکتار در مخت
ــمالی و  دارد. این دشــت، با توجه به نزدیکی آن به مناطق ثانیه قرار  09دقیقه و  14درجه و  52ثانیه تا  16دقیقه و  49درجه و  51ش

ي جلوگیري از فرســایش بادي و اند، از جنبههایی که در آن واقع شــدهشــهري، تأســیســات نظامی، حمل و نقل و نیز صــنایع و کارگاه
بان یا عاتی و اجرایی قرار دارد. مرتفعب فاع ترین نقطهزدایی در اولویت مطال با ارت ـــرقی آن و  2120ي این منطقه،  ـــمال ش متر، در ش
ست سط منطقه برابر با  1550غربی منطقه، با ارتفاع ترین نقطه در جنوبپ شیب متو ست.  سطح دریاي آزاد واقع ا صد  08/1متر از  در

درجۀ  2/15میلیمتر و متوسط دماي سالیانه  106است. بر اساس آمار ایستگاه هواشناسی شرق اصفهان، متوسط بارش سالیانۀ منطقه 
سالیانه در منطقه سا ست. میانگین تبخیر  سرعت ماهانه 5/2201نتیگراد ا ست. میانگین  شدیدترین بادها در طی یک دورة میلیمتر ا ي 

بندي متر بر ثانیه در فروردین ماه در نوسان است. بر اساس طبقه 19متر بر ثانیه در شهریور ماه تا  7/11)از  83 - 59ساله ( 24آماري 
سیماقلیمی دومارتن،  شک و طبق تق شیب اقلیم منطقه، خ شده طبقات  سطح بودن منطقه باعث  ست. م سرد ا شک  بندي آمبرژه، خ

زایی یکی از مناطق بحرانی استان اصفهان محسوب زیادي در آن مشاهده نگردد. دشت سگزي به لحاظ گستردگی و شدت فرآیند بیابان
صنعتی، پایگاه می شهید بابایی، فرودگاه بینشود. این منطقه به دلیل وجود مراکز  شتی، خطوط راههوایی  شهید به آهن، جاده المللی 

صفهان  صفهان تاریخی شهر به نزدیکی و کشاورزي مراکز بندرعباس، –ترانزیت ا ستراتژیکی موقعیت از ا  شکل. است برخوردار خاصی ا
 ).saboohi,2010(دهدمی نشان را سگزي منطقه موقعیت) 1(

 
 منطقه مورد بررسی در ایران و استان اصفهانموقعیت  -1شکل 

 یاآس یمنا یمرپل مشخصات
ــرکت ا به ــ یمنگزارش ش ــتفاده در ا یمرپل یدکنندهتول یا،آس ــیونی مونومرهاي  یق،تحق ینمورد اس ــیون امولس از طریق پلیمریزاس

ـــت. در این واکنش مواد پایدار کننده، آغازگر، تنظیم ک و البته مونومرها طی انجام زمان  PHننده وینیلیک و اکریلیک تهیه گردیده اس
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صول. شوندمولکولی می یا وزنی لحاظ از تنظیم قابل هايزنجیره باواکنش تبدیل به پلیمرهایی  سیونی صورتبه نهایی مح  ذرات از امول
سیار شدمی) میکرون یک زیر حد در( ریز ب صلی پایه یا توده در همگی که با ست، آب همان که رزین ا ستند شناور ا  کاربه اولیه مواد. ه
شابه محصول این تولید در رفته ست موادي م شی بهد که ا صنایع لوازم آرای  تنی 10 راکتور در بالا غلظت با فوق محصول. روندکار میر 
 توانایی پاشــش، از پس تولیدي پلیمر. گرددمی ســازيرقیق پاشــش براي نیاز مورد و مطلوب غلظت تا مصــرف از قبل و گرددمی تولید
ستفاده آغازگر. گرددسطح خاك می یهلا یتتثب بخاك دارد که موج یسطح لایه با بعدي سه یا حجمی شبکه یک ایجاد  در شده ا

ــه ــولفات تولید پروس ــدمحلول در آب می هاياز خانواده فروس ــبرد و رادیکال ایجاد توانایی که باش ــیون واکنش پیش . دارد را پلیمریزاس
س جمله از مونومرها سترها ونیل و اکریلیک ترهايا شندمی ا صول. با وینیلیک بوده  -تکراري اکریلیک واحدهاي با کوپلیمري نهایی مح

 زیادي حدود تا را ضربه فشار مقابل در مقاومت و خاك ذرات چسباندن براي نیاز مورد چسبندگی تواندمی مناسب پذیريکه با انعطاف
 .نماید تامین
 

 nucleos(M19) یمرپل مشخصات
با قدرت  یست،ز یطدار محدوست یمريکوپل یونیمخلوط امولس یکماده  ینماده) ا یناساس گزارش شرکت رامپکو(وارد کننده ا بر

سبندگ شباعغ یرسمی،حل در آب، غ یرقابلغ ی،عال یچ سموم و مواد  گونهیچو بدون ه یرسمیو غ یفاقد خورندگ ی،و بدون لغزندگ یرا
ضع ست. در و سبناك دارد و برا التیح یعی،طب یتخطرناك ا سه يچ ستفاده از آن، در آب به یلت سدر ا تا با  آیدیدرم یونصورت امول

ش ش سب و   یپو ستیکمنا شود. ا یعتدر طب د سکوزیته(ويروکم و گران یلیخ يرنگ، با بو یريش یع،ما یمر،پل ینپخش  ـ  700) ی
ــان يدرجه 100جوش، ي، دما7تا  pH  ،4 یه،متر بر ثان 300 ــرا ید و چگالگرایتس ــانت 065/1متعارف، یطدر ش مکعب  متریگرم بر س

 یازاست که ن یمعدن یعپسماند و انواع صنا يبسترها ي،سازاز معادن سنگ و خاك، جاده يبردارماده، در بهره ین. موارد کاربرد اباشدیم
 شده است.  ییدکانادا تا ونتاریويا یالتوزارت حمل و نقل ا يموارد از سو ینداشته باشند. ا يسازبه حمل و نقل و راه

 
 یقروش تحق

 سازي عرصه:آماده
که طول هر پلات در جهت باد غالب  يبا شرایط یکسان، به نحو یمترمربع 500دو پلات  یمرهر پل ياز انتخاب عرصه، ابتدا برا پس

ها شرقی است) انتخاب شد. پلات -غالب منطقه غربیهاي باد منطقه، جهت باد هاي انجام شده بر روي داده(با بررسییردمنطقه قرار گ
یک تپه فعال و پوشش گیاهی دست کاشت و طبیعی بودند. به منظور تعیین اثر خاکپوش محدوده هر پلات توسط  یق،دارايتحق یندر ا

ــخص و علاوه بر آن اطراف تپهپیکه ــههاي چوبی مش ــد و براي جلوگیري از کوبی ها پیکهآن ییجابجا یزانم یینتع ياي براهاي ماس ش
توسط موزاییک و مصالح ساختمانی مستعمل، مشخص و سپس  یدسترس مسیرپاشی شده، مالچ يهاتردد بر روي عرصه ياثرات سو

 ). 4و 3و  2ل اشکاشد( یمالچ یتوسط دستگاه سمپاش پمپ nucleos(M19)و  یاآس یمنا یمرهايبا پل یاصل يهاکرت
 

 
   پاشی(شاهد) سازي عرصه قبل از مالچآماده -2شکل
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  پاشی عرصهمالچ -3 شکل

 

 
   پاشی(شاهد) سازي عرصه قبل از مالچآماده -4 شکل

 
سی تاثیر پل در ستاي برر شده بر تغییرات رطوبت خاك، در بازه یمرهايرا ستفاده   متريیسانت 15روزه و تا عمق  30 یزمان يهاا

ستفاده از دستگاه  یزانم شد. در طی دوره تحقیق اطلاعاتی  شامل زنده مانی و میزان رشد نهال و توانایی  یريگاندازه TDRرطوبت با ا
سهتپه جاییپوش در کنترل جابخاك صورت وجود) در پلاتما صه (در  سطح عر سوب در  شت ر شده طی اي و میزان انبا هاي ایجاد 

 مقایسه شد. T-Testبا تیمار شاهد با استفاده از آزمون  یمرزان اثربخشی هر پلگیري و میهاي مختلف اندازهماه
 

 یجنتا
متر  5شد، برابر با  یريگمنطقه که با استفاده از تونل باد اندازه ياماسه يهاتپه يبر رو يباد یشمرحله اول سرعت آستانه فرسا در

ش. پس از مالچیدگرد یینتع یهبر ثان ستگاه بر رو یش،د آزمامور یمرهايبا پل یپا شمالچ يهاتاز  کر یکهر  يد ستقر و ط یپا  یشده م
س ستفاده) ن یجاد(حداکثر توان ا یهمتر بر ثان 11از  یشسرعت باد  تا ب یشبا افزا شده،انجام  یبرر سط تونل باد مورد ا  یزسرعت باد تو

به  یپاشبعد از مالچ يباد یشد. در واقع سرعت آستانه فرساشده مشاهده نش یپاشمالچ یهاز حرکت ذرات ماسه در لا یمیعلا گونهیچه
ست. لذا م یافته زایشاف یهمتر بر ثان 11از  یشب سا یمرهاپل ینگرفت که ا یجهتوان نت یا سرعت  يباد یشتوان کنترل فر متر بر  11تا 

 . باشندیرا دارا م یهثان
 

 بررسی وضعیت باد منطقه:  -
اســت. بادهاي  یشــرق -یکه جهت باد غالب و باد فرســاینده در دشــت ســگزي غرب دهدیفصــول مختلف ســال نشــان م گلبادهاي
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صل  سرعت باد در این ف شینه  صول دارد. بی سایر ف سبت به  شتري ن صد بی صل بهار در ساینده در ف صد  20فر ست اما در متر بر ثانیه ا
 10تا  6له است. بیشترین فراوانی وزش در فصل بهار متعلق به بادهایی با سرعت سادرصد در بازه زمانی یک 2/0فراوانی آن تنها حدود 

 ).5متر بر ثانیه است(شکل  16تا  14متر بر ثانیه است. در نهایت بیشینه سرعتی که فراوانی قابل توجهی دارد، گروه باد با سرعت 
 

 هاي مختلفها در سرعتفراوانی تجمعی باد -1جدول
تر از  کم 6 تر ازکم سرعت باد

 
تر از  کم 14تر از  کم 12تر از  کم 10تر از  کم

 
 18تر از  کم

 9/99 8/99 3/99 2/99 9/98 5/97 94 )٪فراوانی تجمعی (

 
سرعتی بیش از  1/0بنابراین، تنها  شان میمتر بر ثانیه دارند. این داده 18درصد از بادها  درصد بادهاي  8/99دهد که ها همچنین ن
 متر بر ثانیه دارند. 16تر از منطقه سرعتی کم

گیري شد. نتایج حاصل نشان داد که سرعت آستانه این راستا سرعت آستانه فرسایش بادي با استفاده از تونل باد در عرصه اندازه در
صه مالچ سط در عر سایش بادي بطور متو شده فر شی ن شدیمتر بر ثانیه م 2/6پا صه مالچبا شده. در عر شی  سرعت  پا متر بر  15تا 

 تواند ایجاد کند) هیچگونه حرکتی مشاهده نشد.ثانیه(حداکثر سرعت بادي که تونل می
 

 
 هاي اداره هواشناسی)شرق اصفهان (بر اساس داده 1397گلباد فصل بهار  -5شکل 

 
 بررسی تغییرات رطوبت خاك:  -

پاشی شده نگهداري رطوبت خاك براي استفاده گیاهان در عرصه مالچیکی از خصوصیات مورد انتظار از مالچ مورد استفاده، حفظ و 
اي هاي ماســهدر تپهTDRدســتگاه   یلهگیري رطوبت به وســاســت. لازم به ذکر اســت که با توجه به اینکه به دلیل خطایی که در اندازه

شده در محدوده پلات اندازهها و کنار طوقه نهالتپه پايها در وجود دارد، رطوبت شت  شد. همانهاي ک رود،  یگونه که انتظار مگیري 
پاشی شده تفاوت چندانی هاي مالچهاي بعد از بارش بوده و روند خشک شدن بین شاهد و پلاتبیشترین مقدار رطوبت مربوط به زمان

پاشی شده انجام شد. مالچ يهابین شاهد و عرصه Ttestبر تغییرات رطوبت خاك به روش  ادهندارد. مقایسه آماري تاثیر مالچ مورد استف
 درصد وجود ندارد. 1و  5/0پاشی شده در سطوح  هاي مالچداري بین شاهد و محدودهنشان داد که اختلاف معنی یجنتا

 
 بررسی تغییرات رشد پوشش گیاهی: -

تواند به سه باشد. این تاثیر میکنترل فرسایش بادي، تاثیر آن بر پوشش گیاهی منطقه میاز جمله تاثیرات مالچ مورد استفاده براي 
شش صورت جلوه سبب تخریب پو شد و یا  شته با شد گیاهان ندا صی در ر شود، تاثیر خا شد گیاهان  سبب حفظ و افزایش ر شود:  گر 
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هاي سنجش اثر این مالچ بر پوشش گیاهی تعدادي از نهالشده شود. به همین دلیل و براي  پاشیمالچگیاهی و مرگ گیاهان در عرصه 
شخص و  زنده شده در هر پلات م سی تغییرات تاجغرس  صورت برر شد آنها به  سه آماري  گیريپوش و ارتفاع اندازهمانی و ر شد. مقای

 یجپاشی شده انجام شد. نتامالچ بین شاهد و عرصه Ttestمنطقه به روش  یاهیمورد استفاده بر تغییرات رشد پوشش گ يهاتاثیر مالچ
داري داشته، ولی درصد اختلاف معنی 5فقط در سطح   nucleos(M19)داغ با شاهد در عرصه مالچ پوش قرهکه رشد تاج دهدینشان م

شد تاجاختلاف معنی سطح داري بین ر شاهد در  شاهد نمی 5و1پوش تاغ و  صد م س ین. ا)2(جدول گردددر شد طول یبرر ی در مورد ر
صهنهال شاهد و عر شده مومالچ يهاها در  شی  شد طولی نهالعدم اختلاف معنی یدپا صه مالچدار بین ر شاهد و عر شده ها در  شی  پا

 .)3(جدول باشدیم
 

 Tپوش با آزمون رات تاجییر مالچ بر تغیسه تاثیمقا -2جدول 

 
 

 
 

 
 Tبا آزمون  ارتفاعرات ییر مالچ بر تغیسه تاثیمقا -3جدول

داريسطح معنی درجه آزادي Tمقدار آماره  منبع تغییرات ارتفاع  

داغقره –شاهد   24/3  6 02/0  
تاغ –شاهد   83 6 00/0  

 
 
 مالچ: ییبررسی کارآ - 

ها و به منظور در اطراف تپه ینشد. بد یهاي شنی بررسدر کنترل تپه یمرهاپل ییپاشی شده و شاهد، کارآهاي مالچعرصه یسهمقا با
صه پیکه سطح عر شت و یا صورت پراکنده در  شنی تا بردا صه از جابجایی تپه  سپس هر گونه تغییر در عر صب گردید.  هاي چوبی ن

 گیري شد.هاي نصب شده، اندازهدر اطراف پیکه ترسیب، بر اساس تغییرات صورت گرفته
متر  5/2تا  75/0مختلف جابجایی  بین  يهادر جهت ســالهیک یدهد، تپه شــاهد در بازه زماننشــان می 6که شــکل  گونههمان

گونه  ه هیچپاشـی شـد). اما در تپه مالچ7گیري شـده اسـت.)(شـکل اسـت(لازم به ذکر اسـت جابجایی نسـبت به راس تپه اندازهداشـته
 جابجایی مشاهده نشد.

 

پوشمنبع تغییرات تاج داريسطح معنی درجه آزادي Tمقدار آماره    

 02/0* 6 -87/2 داغقره –شاهد 

 00/0 6 -98/17 تاغ –شاهد 



 

8 
 

 
 شاهد طی دوره برداشت جابجایی تپه -6شکل 

  

 
 نصب شده يهاتپه شاهد نسبت به شاخص ییجابجا -7شکل 

 
اي از آنها از جمله اثرات مثبت مالچ تلقی برداري به تدریج نکات مشــخصــی مشــاهده شــد که پارهپاشــی و شــروع دادهپس از مالچ

ـــود و برخی از آنها از نواقص این خاكمی ـــاب میپوشش پوش در افزایش زبري توان به توانایی این خاكآید. از آن جمله میها به حس
گذاري و یا به عبارت دیگر به یش زبري سطح خاك سبب کاهش سرعت باد در سطح خاك و افزایش رسوبسطح خاك اشاره نمود. افزا

 ).8پاشی شده زادآوري گونه تاغ مشاهده شد (شکل هاي بستر مالچشود. در برخی از قسمتدام اندازي رسوبات بادي می
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 پاشی شدهزادآوري گونه تاغ در عرصه مالچ -8شکل 

 
صه و تپه  nucleos(M19) یمريدر مالچ پل یقزمان تحق یکه طنکات بارزي  از شدن تدریجی خاکپوش در عر سته  شد، پو شخص 
هاي ریز و پوسته شدن به صورت پراکنده به صورت ترك ی،پاشاز زمان مالچ سالیکپاشی شده است. این پدیده به وضوح پس از مالچ

شد. بروز ا شاهده  صول اتفاق  منطقه و هايرشپس از با یمعلا ینم سایر ف شتر از  صل بهار بی سه) که در ف سرعت بالا(طوفان ما باد با 
 ). 9شده مشاهد نشد(شکل  یپاشحرکت در تپه مالچ یاو  یباز تخر یمیعلا گونهیچه یشد، ولافتد، مشاهده می

 

 
 پاشی شدهتخریب عرصه مالچ - 9شکل 

 
 
 

 و پیشنهادات نتیجه گیري -
ضلات اول یکی شخ یک، تفکnucleos(M19) یمريمالچ پل یهاز مع شدیزمان حمل و انبارداري م یدر ط یصآن به دو لایه قابل ت . با

ضل تاکنون در هیچ در نتیجه، در موقع آماده ست. این مع شدن پلیمر، همزدن آن امري ناگزیر ا سیون نهایی براي یکنواخت  سازي امول
منفی پلیمر مورد استفاده تلقی شود، زیرا در هم آمیختن کامل و مجدد آن بسیار  تواند از جمله خصوصیاتگزارشی مشاهده نشده و می

شکل، زمان ستگاهبر، هزینهم ست و نیاز به د سازي آن در حین همزدن زا ا ست براي همگن  شته والبته ممکن ا صوص دا هاي همزن مخ
ستگاه سادهنیاز به د شرایط اختلال را  سیون یکنواختکند، تا درنهایت ا رتها گرم کننده  شیم. هممول شته با معضل در خصوص  ینتر دا

تانکرها  ییتر بوده و در هنگام حمل مجدد و جابجاساده یارتفاوت که اختلاط مجدد آن بس ینگردد، با ا یمشاهده م یزن آسیایمنا یمرپل
بود  یپاشگرفتن نازل دستگاه مالچ nucleos(M19) یمرپل یگرد ضل. معشودیطور کامل انجام ماختلاط به یناز کارخانه به تانکر حمل ا

 . یددر کار گرد یرکه به دفعات متعدد سبب تاخ
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سه شد نهال مقای صهر شد نهالمالچ يهاهاي موجود در عر شان دهنده تاثیر مثیت آنها بر ر شاهد نیز ن شده و  شی  شد. ها میپا با
هاي گذشته باشد. تر بودن این سال نسبت به سالتواند ناشی از پربارانهمچنین مشاهده یکی دو مورد زادآوري علاوه بر تاثیر مالچ، می

شباهت بسیاري دارد، با این تفاوت که تحقیق آنها فقط برروي امکان  نتایج بدست آمده با تحقیق ابطحی و خسروشاهی با کمی اختلاف
شد نهال شی، ر ستقرار قلمهرویش از طریق بذر پا شده و ا سبز  سوب هاي  سایش و ر هاي گیاهان بوده و بر روي تاثیر آن بر کاهش فر

 ).Abtahi and Khosroshahi.2016اند(تهتمرکزي نداش
ــت  nucleos(M19) مالچ ــال از زمان مالچپس از گذش ــیک س ــت و بعد به مرور بر مقدار و عمق ابتدا ترك ی،پاش هاي ریزي برداش

پاشی شده گردید.  به دنبال این عارضه، ناپایداري و ها باعث پوسته پوسته شدن سطح عرصه مالچها افزوده شد و سپس این تركترك
 یپاشگونه جابجایی و تغییر مکانی در تپه مالچام موارد ارایه شده هیچشده، مشاهده شد. ولی با تم اشیپعلایم فرسودگی در عرصه مالچ

دنبال پاشی شده و بهشده مشاهد نشد. باید خاطر نشان کرد که ممکن است با گذشت زمان و ایجاد تخریب بیشتر در سطح عرصه مالچ
په آغاز شود که این مورد نیاز به پایش بیشتر و طور کامل تخریب شده و فرسایش تپاشی شده بهپوسته پوسته شدن بیشتر، سطح مالچ

 نماید.تر تحقیق را توجیه میدقیق
سیایمنا پلیمر س آ شابه یاردر ب شت با ا nucleos(M19) یمربا پل یاز موارد عملکرد م شدن  ینتفاوت که ا یندا شک  ماده پس از خ

شده و انعلاف شده که ا یروين یجادندارد و در اثر ا یقابل قبول یريپذسخت  ست  شک سبب  تواندیعمل م ینخارج مانند وزن جانوران 
 شده گردد.در قسمت شکسته یششروع فرسا

ستفاد از هر دو پل توانیشده م یهبا توجه به اطلاعات ارا یتنها در ص یرا با کم یمرا صلاحات تو سیایمنا یمرچون پل ینمود ول یها  آ
 .باشدیم یواردات یمرنمونه بهتر نسبت به پل شود،ینواقص آن برطرف م یدتول یرر مسد ياصلاحات ساختار یداخل بوده و با کم یدتول
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