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 چکیده 
از منظر رخداد گرد و غبار است.  لرستانیلام و ا يهازاگرس در محدوده استان يهاجنگل یدگیخشک یهدف پژوهش حاضر بررس

ستفاده دربرگ يهاداده شت یرندهمورد ا ستفاده از  یدانیم يهابردا صاوGPSبا ا سنجنده مود 16 یر، ت ستگاها يهاداده یس،روزه   يهای
شده انجام يهاو گزارش یدانیحاصل از مطالعات م یج. نتاباشدی) م2014-2000ساله ( 15دوره  یک یهدف ط يهااستان یهواشناس

مربوط  یدهپد ینهدف با شدت و ضعف متفاوت رخ داده است و ا يهااستان يهامختلف جنگل يهادر قسمت یدگینشان داد که خشک
 یشــینهگرد و غبار نشــان داد که در منطقه موردمطالعه ب يهاحاصــل از پردازش داده یج. نتایســتن یخاصــ یبشــ یابه جهت، ارتفاع و 

ست. نتا 2012و  2009، 2008 يهاسال یط یبرد و غبار به ترترخداد گ  يهاجنگل ینگیسبز یرمقاد یحاصل از بررس یجثبت شده ا
شان داد که اول سبز ینمنطقه موردمطالعه ن سال قابل ینگیکاهش  شدت ب 2005لمس در  شترو در ادامه با  سال  ی رخ داده  2008در 

بررســی و محاســبه مقدار ضــریب همبســتگی بین نمره اســتاندارد رخداد گرد و غبار با  د.دار یهماهنگ یدانیم يهااســت که با گزارش
NDVI ستان ایلام جنگل ستان  51/0ها در ا ستان لر ست آمد. 32/0و در ا ستگی و همچنین نمودار  به د ضریب همب ساس مقادیر  بر ا

کاهش  یاو  یشافزا ینها بســال یکه هرچند در تمامدر حالت کلی می توان گفت ها، جنگل NDVIســالانه رخداد گرد و غبار و مقادیر 
 يهاسـال یشـترب يبرا ینوجود ندارد، باوجودا یمیدرختان منطقه موردمطالعه ارتباط مسـتق ینگیکاهش سـبز یا یشگرد و غبار با افزا

 کرده است. یدادرختان کاهش پ ینگیگرد و غبار مقدار سبز یشدوره با افزا
  :کلیدي هايژهوا

 زاگرس. یدگی،درختان، خشک ینگیسنجش از درو، گرد و غبار، سبز
  

 مقدمه 
شرا شد و نمو  یراندر مناطق مختلف ا یاهیمختلف گ يهاگونه یران،ا یطیمح یطبا توجه به تنوع  شورها یرانو ا اندیافتهر  يجزء ک

ــوب م یعیطب يهاجنگل يدارا ــودیدر جهان محس ــاحت جنگلش ــت که از ا یلیونم 14حدود  یرانا يها. مس لحاظ جز  ینهکتار اس
شورها شش کم گ يک شدیم یاهیبا پو سترده یفآن ط ی. تنوع منابع جنگلبا ستیاز منابع از جمله حفاظت آب و خاك، تنوع ز ياگ و  ی

و  یلیشده است (سه یبار تخرقرن گذشته دچ یمن یشدت در طکشور به يهاجنگل یا،مزا ین. باوجوداکندیانداز را فراهم مارزش چشم
 یکهها از عوامل مختلف متفاوت است، بطورآن یرپذیريتأث یزانبه م جهمختلف با تو یدر نواح یرانو زوال جنگل ا یب). تخر1396 یناج

شدهبا زوال روبه یرانزاگرس ا يهااز جنگل یتوجهسطح قابل یردر دهه اخ شکرو  ها دو جنگل یدگیاند. در ارتباط با عوامل مؤثر در خ
کردن آفات و امراض،  یانطغ ید،شد يگرد و غبارها دادرخ ی،خشکسال یمی،اقل ییراتاند. تغشده یمعرف یهو ثانو یاصل يهادسته عامل

 یژهوبه یرانا يهاجنگل یبعوامل مؤثر در تخر ینتراز اندازه انســان از مهم یشب يهادخل و تصــرف یزیوگرافی،ف هايیژگیدر و ییرتغ
بعنوان یکی از مسائل  در بسیاري از مطالعات انجام شده رخداد گرد و غبارهاي جوي. )1395 ،(میري شده است یانزاگرس ب يهاجنگل
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را عاملی جهت کاهش بســیاري از دانشــمندان وجود ریزگردها هاي پوشــش گیاهی مطرح شــده اســت. و تاثیر گذار بر فعالیتمهم 
سنتزي گیاهان (فعالیت شد و عملکرد (1984و همکاران،  Thompsonهاي فتو ساختار جوامع Andrew، 1993)، کاهش ر ) و تغییر در 

 اند. ) بیان کردهRhoades ،1973و  Brandtگیاهی (
سترش مکاناخیر رخداد پدیده گرد و غبار بعنوان یکی از مخطرات جوي  يهادهه یط شور بویژه ز یو زمان یاز گ سطح ک یادي در 

در  یمیاقل يحد هايیدهاز پد یکیعنوان گرد و غبار بهاز اینرو  اســـت. برخودار شـــدهزاگرس  يهاو مناطق جنگل یرانا یغرب یمهندر 
و همکاران  ينوره است. بلوط غرب کشور مطرح شد يهاجنگل یدگیدر خشک یرگذارو تأث یعامل اصل یکعنوان به یهاول ظرهاياظهارن

سنگ1394( س يهاار را بر زوال جنگلموجود در گرد و غب ین) اثر فلزات  س یلاما یاهبلوط منطقه مله  ها کردند. نتایج مطالعات آن یبرر
شان داد که طوفان سنگین يهان صر  شه برودار جذب م اینبه همراه دارند و  یگردوغبار عنا صر از طریق برگ و ری . این عامل شوندیعنا

دیگر از جمله تغییرات آب و هوایی، خشکسالی، هجوم آفات و چراي  يزادر کاهش مقاومت درختان برودار در برابر عوامل تنش تواندیم
 یزگردهانو و کاج را به تنش ربرگ يهاگونه یزیولوژیکیف يهاواکنش ی) برخ1395و همکاران ( انالوجهطاهري  دام نقش داشــته باشــد.

ــ ــان داد که قند محلول و پرول هایريگاندازه یجکردند. نتا یبررس ــت. عل ییردر دو گونه تغ یننش ــته اس غبار، مقدار  یشرقم افزا ینداش
ـــد اما گ داریهرچند در کاج معن یلکلروف ـــت. با  یشافزا اخود ر یلمقدار کلروف يجبران کاهش جذب نور يبرگ نو برا یاهنش داده اس

و همکاران  منوچهري .شــودیم یشــنهادغبار پ يبا غلظت بالا یمناطق يبرا یاهگ ینه اگفت ک توانیغبار بر کاج، م یرتوجه به عدم تأث
در شهرستان  یابر سطح برگ درختان زبان کنجشگ، چنار و اقاق یافتهذرات معلق رسوب  یعابعاد و توز یبه بررس ی) در پژوهش1395(

تا ـــت ذرات یجپاوه پرداختند. ن ـــان داد که گونه چنار در حفظ و نگهداش ـــبت به PM10( یکرونم 10) کمتر از PMمعلق ( نش ) نس
شک و اقاقزبان بلوط منطقه  يها) اثر رخداد گرد و غبار بر زوال جنگل1397و همکاران ( یگوجان جهانبازي دارد. يعملکرد بهتر یاگنج

از عوامل  یکی تواندیبرگ درختان م يها رورخداد گرد و غبار و رسوب آن و بیان کردند که یرا بررس یاريهلن استان چهارمحال و بخت
شد. ستفاده از عمل یرانیبلوط ا یوشیمیاییب هايیژگی) اثر گرد و غبار بر و1397و همکاران ( یاءن روشنی مؤثر در زوال بلوط با  یاترا با ا

ـاك 30 يغبار رو یقتزر سازيیهشب ـزایش خ ـا اف کلروفیل  يهادانهقدار رنگدهی، م-اصله نهال بلوط مطالعه کردند. نتایج نشان داد ب
a ،bــزایش صورت معنی، کل و کارتنوئید به ــدرات افـ ــدار کربوهیـ است. همچنین با افزایش غلظت گرد و غبار،  یافتهداري کاهش و مقـ

ـی ـود. بر اساس نتاتغییرات بیشتر ظاهر م ـل زوال بلوط در  یانب یقتحق یندر ا هآمددستبه یجش ـی از عوام زاگرس، شده است که یک
 يهابلوط زاگرس با اســـتفاده از روش يهازوال جنگل ي) اثرات گرد و غبار را رو2017و همکاران ( مرادي ي گرد و غبار اســـت.پدیده

برگ  يگاز بر اثر رسوب گرد و غبار رو ییراتدر ارتباط با نرخ فتوسنتز و تغ یشگاهیآزما یرا مطالعه کردند. بررس یشگاهیو آزما یدانیم
توجه شده سبب کاهش قابل یماربرگ درختان بلوط شاهد نسبت به درختان ت يبلوط نشان داد که رسوب گرد و غبار رو يهاونهانواع گ

 نرخ فتوسنتز و تبادل گازها شده است.
ي زاگرس ایران، بسیاري از کارشناسان افزایش گرد و غبارهاي رخ داده در داخل ایران و هاجنگلبر این اساس در بحث خشکیدگی 

شادابی درختان  شکیدگی و کاهش  صلی خ ي زاگرس بیان هاجنگلهمچنین گرد و غبارهاي ورودي از مناطق اطراف را یکی از دلایل ا
ستفادهینازا .اندکرده ست که با ا شده ا سعی بر این  ستم یتقابلاز مطالعات میدانی و  رو در این پژوهش  سی سنجش از دروي و  هاي 

سبزینگی جنگلتأثاطلاعات جغرافیایی  شاه یر رخداد گرد و غبار روي تغییرات  ستان هاي ایلام و کرمان سی قرار  موردبحثهاي ا و برر
 گیرد.
 

  هامواد و روش
هاي مورد استفاده در داده). 1ان در غرب ایران است (شکل هاي ایلام و لرستهاي استانمنطقه مورد مطالعه در این پژوهش جنگل 

هاي سینوپتیک متر، کدهاي هواشناسی ایستگاه 250روزه سنجنده مودیس با قدرت تفکیک مکانی  16این پژوهش دربرگیرنده تصاویر 
شت ستفاده از و بردا شد. می GPSهاي میدانی با ا سنج یدانی،م يهااز روش یبیترک روش پژوهشبا ستفاده  يو آمار یدور شدمیا . با

دوره  یمنطقه ط يهامورد مطالعه از جنگل يهااســتان يکشــاورز یجآموزش و ترو یقات،مراکز تحق يکه در ابتدا با همکار یبترت ینبد
شد. ط يمتعدد یدهايبازد 1398-1394 شک يهاپهنه ها،یدهبازد ینا یانجام  شک یا و شدهخ سایی شدندر حال خ  یتوقعو م شنا

شدآن یمکان شکل  ها ثبت  ساز یطبقات جنگل یکتفک ي. در ادامه برا)1( شکار صاوآن ینگیسبز ییراتروند تغ يو آ  یسمود یرها، ت
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 ERDASو عملیات پیش پردازش این تصاویر در محیط  یافتدر USGS ي) از تارنما2000-2017ساله ( 18دوره  یک يروزه براشانزده
 يبندطبقات جنگل از روش طبقه يمورد مطالعه و جداســـاز يهااســـتان یاهیپوشـــش گ فمختل هايطبقه یینتع يشـــد. براانجام 
و حداقل  یانگینم يهامقدار شاخص یشترینب يطبقه برمبنا ینبهتر ییناستفاده شد. تع ERDAS یطدر مح ISODATAنشده نظارت

ــد. بد پذیريیکتفک ــاس مقاد یبترت ینانجام ش ــتبه یرکه بر اس ــماره طبقهآدس ــاخص نامبرده، ش  یانگینکه ارزش م ايمده از دو ش
سبت یکپ یک يآن طبقه دارا يبرا پذیريیکتفک یندر اوج و همزمان ارزش کمتر پذیريیکتفک سط ن شد،  یگرد هايکلاس بهمتو با

شان تعداد طبقه مطلوب،  ییناز تع ). پسMiri, 2016; Nguyen, 2013منطقه مورد مطالعه است ( يمطلوب برا هايدهنده تعداد طبقهن
 به مربوط يهاکلاس ینگیسبز ییراتروند تغ یر،تصو NDVI  411 یراستخراج و با استفاده از مقاد یو مناطق جنگل یاهینقشه پوشش گ

 .   استخراج گردید  2000-2017دوره  طی متراکم و متوسط تراکم تراکم، کم جنگل
 یس،سـنجنده مود یربا اسـتفاده از تصـاو ینگیروند سـبز یو بررسـ یدانیطالعات مبر اسـاس م یدگیخشـک يهاپهنه یینپس از تع

ـــبز ییراتاثر رخداد گرد و غبار بر تغ یینمنظور تعبه ـــتگاه  14براي گرد و غبار  يهاداده ،منطقه موردمطالعه يهاجنگل ینگیس ایس
ستان سطح ا ستان و ایلامسینوپتیک در  شد یافتدر هاي لر شکل  و پردازش  س صورتینبد .)1( ضع یکه در ابتدا به منظور برر  یتو

از سازمان  2017 یال 2000ها از سال استان ینا یديهمد هايیستگاها يهاکرمانشاه دادهیلام و ا يهاگردو غبار در استان یدهرخداد پد
س شنا شور در یهوا سا و یافتکل ک شدندها جدا و داده یررخداد گرد و غبار از  در ادامه فراوانی رخداد این پدیده . کنترل کیفی و کمی 
 یزمان يسر ينمودارها یهپس از ته یتنها هاي زمانی ماه و سال بررسی و روند تغییرات آن طی دوره مورد بحث تهیه شد. دردر مقیاس

 یاتمربوطه با استفاده از عمل يهانقشه یهته ینرخداد گرد و غبار و همچن یزمان هاييمنطقه مورد مطالعه و سر يهاجنگل ینگیسبز
 شد. وتحلیلیهو تجز یبلوط منطقه بررس يهاجنگل یدگیخشک يرخداد گرد و غبار رو یرتأث یو ارتباط خط یهمپوشان

 

 
 : موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه و پراکنش نقاط خشکیدگی برداشت شده در مطالعات میدانی1شکل 

  نتایج و بحث
 گرد و غباربررسی فراوانی 

سالیانه رخدادهاي گردو غبار در  سی  ستگاهابرر ستان و ایلام بدون ی ستان لر شان داد که در  در نظرهاي ا گرفتن محدودیت دید ن
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سال ست. 2012و  2008و  2009هاي حالت کلی به ترتیب براي  شده ا شترین رخداد گرد و غبار  ثبت  ستگاهی نیز براي  بی از نظر ای
هاي منتخب در سطح استان ثبت شده است. شده بیشترین فراوانی رخداد گردو غبار در ایستگاه بردهنام، طی سه سال هاایستگاه بیشتر
باشــد که نســبت به یمبه بعد  2008اســت افزایش رخدادهاي گردو غبار از ســال  موردتوجهبیش از همه در این اســتان کشــور  آنچه
شرایط بیانگر گسترش مکانی و زمانی رخداد این )2(شکل  قابل مشاهده است یخوببهیک روند صعودي  2008هاي قبل از سال . این 

هاي کشــورهاي همســایه یل افزایش رخدادهاي گردو غبار در بیابانبه دلتواند از یک طرف یمپدیده براي منطقه غربی ایران اســت که 
 تولید گردو غبار در داخل کشور باشد.  هاي مستعدي داخلی استانمنشأهایل وجود به دلغرب ایران و از طرف دیگر 
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ساس نتا صل از پردازش داده یجبر ا ستگاها يهاحا ستان ایلام هايی شترینب، ماهانه یاسدر مق ا وقوع گرد و غبار مربوط به  یفراوان ی
ع ووق یاز حداکثر فراوان هایستگاها یشترب يبرا یستگاهیصورت او به یدر حالت کل يکه  ماه جولا باشدیم يو ژوئن و جولا یسه ماه م

ست. ا غبارگرد و  صل بهار و اوا ییزمان از نظر آب و هوا ینبرخوردار ا ست و به یلدر ف ستان ا صل تاب وقوع در  یفراوان ینمرور زمان اف
صل پا ستگاها یدر تمام ییزف ستان قابل ین. آنچه در جدول ماهانه رخداد گرد و غبار ایابدیکاهش م های ست ثبت رخداد گرد و ا توجه ا

اند همانند آبدانان، تعداد شده یساستان تأس ینکه در ا یديجد هايیستگاهدر ا یکهفصل زمستان است. بطور يهاماه رد یادغبار نسبتاً ز
خاك در  یشترب یشو فرسا یخشک یشدهنده افزانشان یطشرا یناست. ا یشفصل زمستان در حال افزا يهاثبت شده در ماه يرخدادها
 یشینهب نشان داد که هاي استان لرستانایستگاهرخداد ماهانه گرد و غبار  یفراوان یبررس  استان است. ینو مناطق هجوار ا یلاماستان ا

ستان در رخداد گرد و غبار برا یفراوان ست. ا یهژوئ هايماهي این ا شده ا ستگاها یتمام يبرا یطشرا ینو ژوئن ثبت  مورد مطالعه در  ی
ستان لرستان قابل مشاهده م ستان ب ینکل در ا رطو. بهباشدیا  يبرا ینهفصل بهار و کم یژهودوره گرم و به يهاماه يرخداد برا یشینها

 دوره سرد سال و فصل زمستان قابل مشاهده است.  يهاماه
 

 بررسی روند تغییرات سبزینگی
که روي  طورهماندهد. یمنشان -2017ي استان ایلام و لرستان را طی دوره هاجنگلي مختلف هاکلاس) روند سبزینگی 3( شکل

ــتاننمودارهاي مربوط به کلاس جنگل متراکم و کم تراکم این  ــاهده  هااس ــبزینگی یممش ــود، روند س ــتاني هاجنگلش ي ایلام، هااس
ي زاگرس دارد، بطوریکه در ســال هاجنگلانشــاه، لرســتان و چهار و حال و بختیاري نیز رفتاري مشــابه با روند ســبزینگی مجموع کرم

ــانهاولین  2005 ــال هانش ــبزینگی و در س ــترین مقدار  2008ي کاهش س ــبزینگی به بیش ــبزینگی یمکاهش س ــد. روند کاهش س رس
 است.  توجهقابلنیز  2014تا  2011ي هاسالي منطقه مورد مطالعه طی هاجنگل

 

 

 
 2000-2017دوره  یترا ط يماهواره یربا استفاده از تصاواستان هاي ایلام و لرستان  يهاجنگل ینگی: روند سبز3شکل 
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 و غبار و تغییرات سبزینگی ارتباط بین رخداد گرد

سبزینگی جنگل سی روند  سی مقادیر گرد و غبار در مقیاس 16هاي منطقه در مقیاس پس از برر هاي مختلف روزه و همچنین برر
، روند سـبزینگی موردمطالعههاي منطقه بررسـی اثرات رخداد گرد و غبار بر تغییرات سـبزینگی جنگل منظوربهزمانی روز، ماه و سـال، 

سالاجنگل سالانه گرد و نه نیز براي کل و همچنین براي جنگلهاي منطقه در مقیاس  ستان تهیه و در ادامه با فراوانی رخداد  هاي هر ا
سه قرار گرفت.  ست که در نمودارهاي  ذکرقابلغبار مورد مقای س موردیر متغیري بین دو گاندازهشده با توجه به اینکه واحد یهتها ی برر

یرات رخداد گرد و غبار بر تغییرات ســـبزینگی جنگل مورد بررســـی قرار گرفت. تأثو در ادامه  بعدیبیر در ابتدا متغمتفاوت بود، هر دو 
ــکل ــبزینگی 4( ش در ارتباط با رخداد گرد و غبار را براي کل منطقه و همچنین  موردمطالعهي منطقه هاجنگل) ارتباط بین تغییرات س

ــتان طی دوره  ــان  18براي هر اس ــاله نش ــبزینگی یمس ــتفاده از روابط خطی ارتباط بین تغییرات مکانی و زمانی س دهد. در ابتدا با اس
) نیز مشــخص مقدار 4که روي شــکل ( طورهمانمورد بررســی قرار گرفت.  موردمطالعهبا رخداد گرد و غبار در ســطح منطقه  هاجنگل

اســت و در مجموع رابطه چندان زیادي بین تغییرات دو  51/0تا  30/0و بین  6/0ضــریب تعیین و همبســتگی بین دو پارامتر کمتر از 
 پارامتر وجود ندارد.

 

 
 منطقه موردمطالعه با رخداد گرد و غبار يهاجنگل ینگیسبز یخط ارتباط: 4شکل 

 
  و پیشنهادها گیرينتیجه

سالانه بدون در نظر  یاسهدف نشان داد که در مق يهااستان يبرا یمختلف زمان هايیاسرخداد گرد و غبار در مق يهاداده یبررس
شدت وقوع ا ستان یده،پد ینگرفتن  ستان ط یلاما يهادر ا شترینب یببه ترت 2009و  2008 يهاسال یو لر روز همراه با گرد و غبار  ی

 یافق یدد یزانو غبار با م گرد یده(ثبت پد یدرخداد گرد و غبار شد یشینهنشان داد که ب یدشد يگرد و غبارها یثبت شده است. بررس
متر و  1000 یدد یزانگرد و غبار با م شــدت یمتفاوت اســت. بررســ یو مکان یمختلف از نظر زمان يهاو کمتر از آن) در اســتان 1000

ستان ا يبرا یمختلف زمان هايیاسدر مق یزکمتر از آن ن شان داد که رخداد گرد و غبارها یلاما ستان از حالت کل یندر ا یدشد ين  یا
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شترینب ی،. از نظر مکانکندیم یرويپ ستان در ن ینرخداد گرد غبار در ا ی شاهده م یغرب یمها شرق  شودیآن م سمت  و با حرکت به 
 از و ایلام  ی مجاورغرب يهانسبت به استان یدشد ي. در استان لرستان رخداد گرد و غبارهاشودیگرد و غبار کاسته م یزانمنطقه، از م

 یثبت شده است. بررس یدرخداد گرد و غبار شد یشتریندر سطح استان ب 2009سال  يبرا ینبرخوردار است. باوجودا يکمتر یفراوان
تابستان و  يهارخداد در فصل یشینهمنطقه ب ینفصل و ماه نشان داد که در ا هايیاسهدف در مق يهااستان يگرد و غبارها يهاداده

مشـــابه همانند   یقات. در تحقباشـــندیم برخورداررخداد گرد و غبار  یشـــتریناز ب یژوئن و م ي،جولا يهاماه ماهانه یاسبهار و در مق
و گســـترش  یدرخداد گرد و غبار شـــد یشبر افزا یز) ن1390( یري) و م1391و همکاران( یري)، م1390و همکاران ( یزيعز یقاتتحق
 یبرخداد گرد و غبار به ترت یشینهگفت که منطقه مورد مطالعه ب توانیمجموع م درشده است. یدتاک یردوره اخ یآن ط یو زمان یمکان

 ثبت شده است. 2012و  2009، 2008 يهاسال یط
طبقات  ینگیکاهش ســبز ینروزه و ســالانه نشــان داد که اول 16 یزمان هايیاسدر مق ياماهواره یرحاصــل از پردازش تصــاو نتایج 
مواجه بوده  ینگیسبز یزاندر م یرتريمنطقه با کاهش چشمگ یپوشش جنگل 2008ده است و در سال اتفاق افتا 2005در سال  یجنگل

در مناطق مختلف  یدهپد ینرخداد ا یانگربرده شــده، بنام یراز تصــاو ینگیبا کاهش ســبز واجهم يهااســت. در ادامه اســتخراج پهنه
ستان و در هر  شودیمنطقه نم يهااز  جنگل یمحدود به کلاس خاص یبو شادا ینگیکاهش سبز ین. همچنباشدیمورد مطالعه م يهاا

 سه کلاس متراکم، متوسط و کم تراکم رخ داده است. 
ـــ ـــبز یزانم ییراتآن با تغ یو زمان یمکان ییراترخداد گرد و غبار و تغ ینارتباط ب یبررس ـــاداب ینگیس منطقه  يهاجنگل یو ش

درختان منطقه  ینگیکاهش ســبز یا یشکاهش گرد و غبار با افزا یاو  یشافزا ینها بســال یموردمطالعه نشــان داد که هرچند در تمام
درختان کاهش  ینگیگرد و غبار مقدار سبز یشدوره با افزا يهاسال یشترب يبرا ینوجود و ندارد، باوجودا یمیموردمطالعه ارتباط مستق

 یهمبستگ يهاشاخص یرمقاد ی،محاسبههماهنگ یناست. باوجودا یافته یشافزا ینگیکرده است و با کاهش گرد و غبار مقدار سبز یداپ
دو پارامتر است،  ینب کمارتباط  یانگربا رخداد گرد و غبار در منطقه موردمطالعه ب زینگیسب یو زمان یمکان ییراتتغ ینب یینتع یبو ضر
ستگ یکهبطور ستان ایلام دو پارامتر  ینب یمقدار همب ستان  يو برا 51/0براي ا ستان لر ست آمد.  32/0ا بودن  یینپا یلاز دلا یکیبه د
ستگ یرمقاد ضر یهمب سبت افزا ینا ینب عیینت یبو  سال ینو کاهش ب یشدو پارامتر، اختلاف در ن ست.  يهادو پارامتر در  مختلف ا

سالقابل یزنکته ن ینا ینهمچن ست که  سالطورمعمول همزگرد و غبار به یشهمراه با افزا يهاتوجه ا ست که مقدار بارش  يهامان با  ا
شور ا يکمتر ست و ازا یو مناطق غرب یراندر ک صل یلدل روینهمجوار آن رخ داده ا گرد و غبار و به دنبال آن کاهش مقدار  یشافزا یا
اسـت و  گرد و غبار رخ داده یشکاهش بارش و رطوبت و در ادامه افزا یلدر ابتدا به دل یدگیخشـک یو حت یدگیسـرخشـک ینگی،سـبز
 يهادرختان جنگل یو شاداب ینگیکاهش سبز بببه صورت مشترك س یمیاقل يحد یدهرخداد چند پد یمیاقل یدگاهاز د یگرد یبعارت

ستانکه  2008زاگرس شده است. در سال   ینا یمواجه بوده اند، ط ینگیگرد و غبار و در مقابل با کاهش سبز یشهدف با افزا هر دو ا
 باشد.   یساله م 15 هسال دور ینسال بعنوان خشک تر یندوره مورد مطالعه ا یکرده است و ط یداسال مقدار بارش به شدت کاهش پ
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