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 1*رضامحمدرضا غریب

 gharibreza4@yahoo.com استادیار پژوهشی، پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري کشور-*1

 
 چکیده 

اي ماسه هايتپه نلندفرم آتشکیل شده و مهمترین  ايرودخانه و بیابانیرسوبی از واحدهاي محیطهاي عمدتاً ساحلی دریاي عمان،  دشت
غییرپذیر خود، به لحاظ ماهیت ت ايهاي ماسهها در اشکال طولی، عرضی، برخان، مرکب، پناهگاهی،گنبدي شکل و پهنه. این تپههستند

تغییرات بیابانهاي ساحلی یت فرسایش و ، شناخت قابلهدف این تحقیقروند. شمار میمهمترین برخاستگاه گردوغبار در دشت ساحلی به
ار گرفته است. مورد استفاده قر 1372و  1346عکسهاي هوایی سالهاي  ،. در این تحقیقبوده است به عنوان منشأ و کانون گردوغبار

 رگرفته است.بکیلومتر از سواحل دریاي عمان را در  300اي بطول هکتار مساحت داشته و کرانه 636123ز منطقه بررسی شده، بیش ا
هاي ها، تهیۀ نقشهآنالیز و بررسی شده است. حاصل این بررسی GIS در محیطهاي میدانی علاوه نتایج پیمایشهکلیه اطلاعات پایه و ب

اي در انواع مختلف هاي ماسهبوده است. مساحت تپهسطح فرسایش و قابلیت کانون گردوغبار بودن آنها اي، هاي ماسهپراکنش انواع تپه
 35/10آنها با  ، مساحت1372سال در سال 27هکتار را اشغال کرده، در حالی که پس از  45600، 1346از منطقه مورد مطالعه در سال 

هاي گنبدي ان وتپهطولی، برخهاي تلماسهانواع نتایج نشان داد که ده است. هکتار ازمنطقه مورد مطالعه رسی 50867درصد رشد به 
اي دشت ساحلی به دلیل حجم هاي ماسهتپه اند.شکل به لحاظ فرسایش بادي و تغییر شکل به انواع دیگر و دچار کاهش سطح شده

رق کشور به شن برخاستگاه گردوغبار در جنوب روزه، مهمتری 120بسیار قابل ملاحظه مواد فرسایش پذیر از یک سو و وزش بادهاي 
 شود.شمار رفته و اقدامهاي آبخیزداري به ویژه بیولوژیک و مالچهاي زیستی براي تثبیت آنها توصیه می

 
  کلیدي: هايواژه

 ، کانون گردوغبار، فرسایش بادي، سامانه اطلاعات جغرافیایی ايهاي ماسهبیابانهاي ساحلی دریاي عمان، تپه
 

 مقدمه 
سه هايتپه ساحلیساحلی یکی از ا ايما سوبی، روند. این تپهشمار میبه شکال مورفولوژي مهم مناطق  ها در مناطقی که ذخیره ر

سعه می شده و تو ضاي کافی اجازه دهد، ایجاد  سوب، اقلیم و ف شرایط در تمام نقاط جلگه آورد ر ساحلی یا میابند. مجموعه این  کران 
 ختصاص داده است.اهزار هکتار از منطقه  مورد بررسی را به خود  50دریاي عمان فراهم است. بیابانهاي ساحلی بیش از سواحل شمالی 

اي این محیط، در واقع بخشی از مجموعه ماسه هايتپهمکانیزم پیدایش بیابانهاي ساحلی با نظایر آنها در صحراها متفاوت است.      
ساحلی موازي ستگیهاي  ستن 1برج سرونده در حین افت تراز دریا پدید آمدهه سوبی پ شکیل توالی ر ).  ,1985Davisاند(د که در نتیجۀ ت

سین (بخش عمده اي از تپه ستند که در طی کواترنر پ ساحلی موازي ه ستگیهاي  سواحل دریاي عمان برج ضاغریبها در  ) 1381، ر
 اند.حاصل رسوبگذاري ساحلی و افت تراز دریا توسعه یافته

سوب کرانهدر  سب، آورد ر سوبی منا ساحلی و ذخیرة ر شکیل این مناظر، بالاآمدگی منطقه و جلگه مکران  شکی و بالاخره ت اي از خ
اقلیم منطقه نقش اساسی داشته است. تجمیع و یا نقصان مجموعه شرایط ذکر شده در طول سواحل استان سیستان و بلوچستان سبب 

هاي پزم و در شمال خلیج هاتپهشده است.کاملترین مجموعه این  2ياماسه هايتپههاي میدان زهاي کامل و یا محدودي اتشکیل توالی
ـــر، عوامل مؤثر در شکل ــــ گیري بیابانهاي ساحلی سیستان و بلوچستان نظیر چابهار، خورهاي گالک و کرتی تشکیل شده است. بیشتـ

ـی، زمین شناسی  ـ اند. سازوکار عملکرد و فعالیتهاي عمرانی، در تغییرات آنها نقش داشتهعوامل اقلیمی، هیدرولوژیکی و هیدرودینامیک
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این عوامل در تمام نقاط منطقۀ مورد بررسی یکسان نیست. برخی چون عوامل زمین شناسی نقش اساسی و اولیه داشته و بیشتر عوامل 
 ا ند.  دیگر در تعامل با آن نقش مکمل و نهایی داشته

سنگ      شده که رخنمون واحدهاي  ساحلی را در برگرفته و باعث  ست  ست که نقاط پ ساحلی به نحوي ا سه هايتپهی  در  ايما
سایش پذیر، تحت تأثیر  ساحلی با ماهیت فر سنگی  شود. از طرفی واحدهاي  ساحلی تجمع یافته و از پراکندگی آنها جلوگیري  منطقۀ 

. اقلیم منطقه با اندکردهرســوب در ســیســتم بیابانهاي ســاحلی تزریق  برخورد امواج و جریانهاي دریایی و فرســایش بادي مقادیر زیادي
سالانه  ست ( 81حداکثر بارش  ستان ا شک و بدون زم شدید، خ ضاغریبمیلیمتر، بحري  سو و 1377، ر سالیها از یک  شک  وقوع). خ

سونهارویدادهاي  شته3اقلیمی (مون سزایی در تغییرات رخ داده، دا سوي دیگر نقش ب سرعت تا بهاند ) از  طوریکه وزش بادهاي پر تداوم با 
، رضاغریبمتر بر ثانیه که عمدتاً از جهت غرب و جنوب غرب می وزند، مهمترین عوامل اقلیمی مؤثر در تغییرات به شمار می روند ( 10

 رایج وقایع عنوانهب سیلابها. است بوده غرب جنوب –عرضی به انواع طولی در جهت شمال شرق  هايتپه) و مسؤول تغییر شکل 1377
منتهی  به خورهاي تنگ، گالک و کرتی  هاي آبراهه و باهوکلات و ســرگان کهیر، اي رودخانه حاشــیه در و منطقه در خشــک اقالیم در

ـــه هايتپهانواع  ر و هاي کهی. رودخانهاندکردهرا به طور کلی و جزئی از بین برده وآنها را به واحدهاي محیط رودخانه اي تبدیل  ايماس
تن و چندین میلیون تن رســوب دیگر رودخانه هاي فصــلی، ذخیره رســوبی قابل  3246000و  2522000باهوکلات با رســوب ســالانه 

ساحلی منطقه رها می ضا، کنند (غریبملاحظه اي را در محیط  سوبات بادي و این  و )1377ر در طی فرآیندهاي مختلف به مجموعه ر
افزوده و باعث افزایش سطح و تغییر شکل برخی از آنها شده است.  فعالیتهاي عمرانی سالهاي اخیر، تغییرات زیادي در گسترش  هاتپه
 بوده است. ايماسه، به طوري که بیشترین گسترش شهري چابهار بر روي این اشکال اندکردهایجاد  ايماسه هايتپه

) موجود در بررسی گستره و Forbes & Liverman, 1997 p178, Morton, 1998 p208, Young & Pilkey, 1997 p193روشهاي(  
اند. احلی بنا شدهسو نیز بررسی تأثیر فرایندهاي  GISتغییرات بیابانهاي ساحلی بر اساس استفاده از نشانگرهاي زمین شناسی و روش 

ــت، انگیزه و هدف ازاهمیت این مناظر و اثراتی که تغییرات آنها بر روي دیگر منابع آب و خ ــ اك منطقه خواهد داش ــی ش ناخت و بررس
ستفاده از روشهاي نوین، این مهم به انجام رسیده  ست. بدیهی است نتایج اتغییرات بیابانهاي ساحلی در این تحقیق است. از این رو با ا

 این تحقیق می تواند مبنایی براي مدیران اجرایی در زمینۀ حفظ منابع طبیعی باشد.
 
  هاو روشمواد 
س       ار گرفته است. هکتارمورد بررسی قر 636123اي بالغ بر تان سیستان و بلوچستان) در گسترهمنطقه جلگه ساحلی مکران (ا

شمالی آن را مرز نهایی ست، دریا در جنوب و مرز  شرقی آن ا ست. خلیج گواتر مرز  ساحلی  هايتپه مرز غربی این منطقه  خور کرتی ا
ست  شکیل داده ا سالهاي 1 شکل(ت سهاي هوایی  شه هاي توپوگرافی(1:40000(1372) و 1:20000( 1346). عک )و 1:50000) ، نق

سط سی و نقاط مرجعی که تو شنا شده  GPSزمین  شت  ست. روش این تحبردا ستفاده در این تحقیق بوده ا شتر اند، مواد مورد ا قیق بی
ست. در این مراحل، ته GISمتکی بر  شهاي میدانی ا ساحلی و پیمای سی تغییرات بیابانهاي  سترش و برر شه هاي گ ستفاده از بیۀ نق ا ا

سایی محلی  ILWISو نرم افزار GISروش  شنا ست.  سه هايتپهصورت گرفته ا سی عوامل مؤثر در تغییراتايما ستندات  ، برر و تهیه م
 ده است. تصویري و بالاخره بررسی صحت نقشه هاي ترسیم شده در پیمایشهاي میدانی به انجام رسی
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 GISمطالعات 

ــده اســت. اطلاعات ب ILWISو نرم افزار GISدر این تحقیق، همۀ مراحل بررســی عکســهاي هوایی در محیط      صــورت هانجام ش
سی و صحیحات هند سپس ت ست.  شده ا صاویر ب دیجیتالی به رایانه وارد  ست. یادآور میهبر طرف کردن  اعوجاج ت  ،شودعمل آمده ا

با یکدیگر انجام شـده اسـت. نتیجۀ انجام این مرحله تهیه و ایجاد همزمان مراحل انجام تصـحیحات و به هم پیوسـتن عکسـهاي هوایی 
عات، شامل انتخاب دهها نقطۀ مبنا و مرجع فتوموزائیک تصاویر هوایی بوده است. زمین مرجع سازي بعنوان مرحلۀ بعدي انجام این مطال

شد. در این مرحله  صات متریک کلیه نقاط براي آنها تعریف  صات طول و عرض جغرافیایی و نیز مخت سطح فتوموزائیکها بود و مخت در 
دســت آمده، ) و یا به تعبیري انحراف اســتاندارد نزدیک به صــفر مختصــات ب4ســعی شــد که با حداقل خطا (جذر میانگین مربعات خطا

 تعریف شود. 
 ايماسه هايتپهه انواع مرحلۀ تفسیر و تحلیل تصاویر هوایی، از روي صفحه نمایش رایانه و به طور همزمان با ترسیم ابعاد، گستر    

ده هاي ، ابتدا کلیه محدوهاتپهمنطقه ساحلی سیستان و بلوچستان به انجام رسیده است. پس از رفع خطاهاي موجود در نقشه پراکنش 
قشه خطوط به پلی نامگذاري شدند. با تکمیــل نقشه ارزش گذاري محدوده هاي ترسیم شده، ن هاتپهترسیم شده تحت یکی از عناوین 

شه دربردارنده کلیه محدوده هاي  شد. این نق سه هايتپهگون تبدیل  سط رنگ  ايما شور خود به نمایش و همنطقه بوده که هر یک تو ا
شده شته  سگذا سبات آماري در هر یک از نقشهاند.  یري گسترش ها، مساحت و محیط هر یک از پلی گونها و یا به تعبپس در طی محا

سال )  26(با فاصله زمانی  ، بدست آمد. مرحله پایانی این مطالعات برازش پلی گونهاي مشابه در دو دور تصاویر هواییايماسه هايتپه
ست یابی به میزان  ست آمده مربوط به پربود که  نتیجۀ آن، د شه هاي بد ست. نمونه اي از نق صله بوده ا اکنش و تغییرات تغییرات حا

 اند.ائه شدهار 3و  2هاي شکلبه ترتیب در  1372و 1346ساحلی منطقه خور گالک براي سالهاي  ايماسه هايتپهحاصله در 

 
 )1346عکسهاي هوایی سال اي در اطراف خور گالک (بر مبناي هاي ماسه: پراکنش انواع تپه2شکل
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 1372اي در اطراف خور گالک (بر مبناي عکسهاي هوایی سال هاي ماسه: پراکنش انواع تپه3شکل

 
 نتایج و بحث 

شد شاملهمانگونه که عنوان  سایش پذیر  سیار فر ضی هايتپه ، کانونهاي گردوغبار و ب سه هاي پناهگاهی (نبکا)5عر  هايتپه، 6، ما
. تغییرات حاصـــله در نوع و میزان پراکنش انواع هســـتند  ايماســـههاي و پهنه 10گنبدي شـــکل هايتپه، 9طولی هايتپه، 8، برخانها7درآ
سه هايتپه صورتهاي ناحیه ايما ساحلی مکران به  ست. نتایج در جلگه  شده ا سی قرار گرفته و نتایج مربوطه ارائه  اي و محلی مورد برر

شر صوص  شرایط اقلیمی بخ شان دادکه  ستانه (بادهاي ن صلی تاب سالانه  120ایط ف سط  سیارکم (متو ستانه، بارندگی ب  5/31روزه) و زم
)، فرایندهاي فرســایش و رســوبگذاري در محیطهاي بادي، رودخانه اي و ســاحلی تغییرات در نوع و میزان 1381، رضــاغریبمیلیمتر) (

.  همچنین فرایند بادرفتگی مهمترین این عوامل اندکردهاکنترل ر 1372 تا 1346ســال بین  27در طی ايماســه هايتپهپراکنش انواع 
ست. نتایج ناحیه سی ببوده ا سطح(هاي تغییرات مورد برر سطح(+) وکاهش  ستخراج و در جدول  GIS) از مطالعات -صورت افزایش   1ا

شده پهنه شرایط یاد  ست. تحت تأثیر  شده ا سههاي ارائه  صل بادرفتگی  ايما شدي بالغ بر  هايتپهحا شکل، ر برخان، طولی و گنبدي 
ــته 4968 ــدن پهنههکتار داش ــت که در اثر جارو ش ــههاي اند. این درحالی اس طرف مرکز میادین بیابانهاي هبرخان ب هايتپهو  ايماس

ساحت  هايتپهساحلی و روي هم قرارگیري آنها،  سعه یافته 1277مرکب یا درآ به م صله زمانی مورد  سال 27اند. در طی هکتار تو فا
. اندکردههکتار رشد  358به ساحل به مساحت  ايماسهعرضی بموازات خط ساحلی و حاصل افزایش توده اي  ايماسه هايتپهبررسی، 

سه شیه رودخانه ما شتر درحا سیلابها بی ساحلی و برخی  شرجی و رطوبت  هاي پناهگاهی علی رغم اقلیم خشک و گرم منطقه، به لحاظ 
 اند.را اشغال کرده هاتپههکتار از مساحت دیگر  1462سطح داشته و  ها افزایش
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 )  رهکتابه اي منطقه ساحلی مورد مطالعه(مساحت هاي ماسههاي تپهاي برازش نقشهنتایج ناحیه - 1جدول 

 تغییرات 1372 مساحت 1346مساحت ساحلی ايماسه هايتپه ردیف

 +Draa   06/1832 67/3109 61/1277 ايماسه هايتپه 1
 +69/1462 19/7552 50/6089 پناهگاهی  ايماسه هايتپه 2
 +44/358 15/4222 71/3863  عرضی  ايماسه هايتپه 3
 -94/460 05/11089 99/11549 طولی  ايماسه هايتپه 4
 -14/2286 01/1108 15/3394 برخان  ايماسه هايتپه 5
 -79/52 58/3127 37/3180   گنبدي  ايماسه هايتپه 6
 +14/4968 77/20658 63/15690  ايماسهپهنه هاي  7

 
اند. تغییرکاربري اراضی اي در معرض عوامل محلی، دچار تغییرات خاص شدهعلاوه بر تأثیر عوامل ناحیه ايماسه هايتپهدر مقیاس محلی 

ي دریایی هاها در برخی مناطق، وجود پادگانهحاشیه و مصب رودخانههاي ساحلی، وقوع سیلاب و فرسایش آبی در ساحلی، احداث سازه
 ايماسه هايتپهروند. تغییرات شمار میاي به، از مهمترین عوامل مؤثر درتغییرات منطقهايماسه هايتپهعنوان عوارض محدودکننده هب
 هايتپه اند. نمایش داده شده 5و  4در اشکال گوردیم، پزم، چابهار، رمین، بریس و گواتر  درك، تنگ، اي در گالک وکرتی،طور منطقههب

از دشت  ايماسههاي ه بین خلیجهاي گواتر و بریس پهنهطوریکه در منطقهب ،اندمنطقه به منطقه شاهد تغییرات متفاوتی بوده ايماسه
هاي طولی و ماسه هايتپه، دراین شرایط در شمال خلیجهاي پزم و چابهار طولی شکل گرفته اند ايماسه هايتپهجارو شده و بطور 

افزوده شده است. به همین ترتیب بیشترین  ايماسههاي ح پخش شده وبه شدت بر مساحت پهنهپناهگاهی فرسایش یافته و در سط
قوع پیوسته و در دیگر مناطق دچار تغییرات برخان و درآ در مناطق شمال خورهاي گالک و کرتی بو هايتپهتغییرات در نوع و مساحت 

 اند. محسوسی نشده
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  و پیشنهادها گیرينتیجه
ــان می    ــت آمده نش ــکلنتایج بدس ــرایط و عوامل مؤثر در ش ــان مجموعه ش و کانونهاي گردوغبار گیري دهد که تجمیع و یا نقص

هاي جلگه مکران ساحلی، سبب برقراري شرایط متفاوتی در نقاط مختلف شده است. بخشی از تغییرات بیابانهاي ساحلی در طول کرانه
سه هايتپهتغییرات بعمل آمده، تغییر مکان  ست که در روش  ايما بخوبی قابل بررسی نبوده و این رویداد در پیمایشهاي میدانی  GISا

شکار ست. آنچه در جدول ( آ ست، برآیند کل تغییرات 1شده ا شده ا سه هايتپهنوع  7) ارائه  سوبات محیط بیابانی در  ايما  300و ر
 کیومترحاشیه شرقی دریاي عمان است. راهکارهاي بسیاري از این نتایج قابل دستیابی است که در زیر به برخی اشاره شده است.

هکتاري آن این امکان را  1277مرکب در بخش مرکزي این بیابانها جمع شـــده اند، افزایش  ايهماســـ هايتپهاز آنجایی که  -1
 فراهم می کند که بتوان آنها را در محل تمرکزشان تثبیت کرده و از حرکت مجدد و فرسایش آنها جلوگیري کرد.

شان می -2 شتر آبراههدهد کاهش شواهد ن شمگیر خروجی آب از بی ساحلی جلگه چ شدن آنها بر اثر هاي  سته  مکران منجر به ب
هاي گیاهی ها در حاشــیه آنها پخش شــده و منجر به رشــد گونهبرخورد امواج شــده اســت. بدین ترتیب طغیانهاي کم حجم این آبراهه

ندهندة قابلیت این ساله، شده است. این فرآیند نشا 26هکتار در بازه زمانی  1462پناهگاهی به میزان  ايماسه هايتپهاي و توسعه بوته
شیه رودخانه سیلاب در حا ست که می توان با مکانیزم پخش  شش گیاهی ا هاي منطقه علاوه بر حفظ منابع منطقه در جهت افزایش پو

 طبیعی موجود پوشش گیاهی را توسعه بخشید. 
در صورت عدم جلوگیري از  نشان از فرسایش شدید بادي در منطقه داردکه ايماسههاي هکتاري گستره پهنه 4968زایش اف -2

شهاي  ساحلی رخ خواهد داد. بنابراین با اجراي رو شیه بیابانهاي  سازه اي حا شتر منابع طبیعی و  این فرآیند، در آینده تخریب هرچه بی
 پیشگیرنده می توان با محصور کردن عرصه هاي گسترش آنها روند این فرایند را کند و آنها را زمین گیر کرد.
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