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 چکیده

 یناهش اثرات اک يمنابع در دسترس برا یتمحدود یزو ن یردو دهه اخ یگرد و غبار ط یدهپد یو زمان یمکان یعبا توجه به گسترش وس
 یندف اه. شودیاحساس م یشاز پ یشب یدهپد یندر برابر ا يمناطق مختلف شهر پذیريیبآس یضرورت بررس یز،مخاطره آم یدهپد

با  یارهچند مع يگیریمگرد و غبار با استفاده از روش تصم هايمختلف شهر اهواز در برابر طوفان ناطقم پذیريیبآس یپژوهش، بررس
اي گردوغبار نسبت به طوفان ه یريپذ یبو نظر متخصصان، آسموجود منابع  با بررسیپژوهش،  ین. در اباشدیمختلف م یسکدرجات ر

دلسازي مکانی، مبه منظور . یدگرد یفتعر ريسازگا یتض قرار گرفتن و ظرفدر معر یت،شامل  حساس یاز سه مولفه اصل یبه عنوان تابع
فرایند  در GISدر نهایت این شاخص بصورت لایه هاي هر مولفه بصورت مجموعه اي شاخص هاي قابل اندازه گیري تعریف گردید. 

سلسله مراتبی و  دهی فرآیندمعیارها از روش وزنبراي تعیین وزن هر یک از مدلسازي براي تهیه نقشه آسیب پذیري بکار برده شدند. 
پذیري ده، آسیبشکمترین و بیشترین استفاده شد. سپس بر مبناي مدل میانگین وزنی مرتب هاي براي استانداردسازي معیارها از روش

شبینی مساحت هش درجه خودهد که با کاشهر اهواز ناشی از گرد و غبار در درجات ریسک مختلف مدلسازي شد. نتایج پژوهش نشان می
نانه، بینابین، پذیر در حالات خیلی خوشبینانه، خوشبیآسیبمناطق یابد به صورتی که مساحت پذیري بالا کاهش میبا آسیبمنطقه 

نتایج  باشد.یماز کل مساحت مناطق شهري شهر اهواز هکتار  973و  2129، 4433، 5002، 5853بدبینانه و خیلی بدبینانه به ترتیب 
 هايدر طرحتی اعم از مالی و پزشکی و خدماو نیز تخصیص منابع  ریزي مدیریت ریسکتواند براي مدیریت و برنامهپژوهش حاضر می

 پذیري ناشی از گرد و غبار کارایی داشته باشد.کاهش آسیب مرتبط با
 

  کلیدي: هايواژه
 GIS ،AHP ،OWAآسیب پذیري ناشی از طوفان هاي گردوغبار، 

  
 مقدمه -1

ـــاله در ایران  ـــارات و تلفات زیادي از جنبهوانی رخ میاطبیعی فر آمیزپدیده هاي مخاطرههمه س هاي مختلف دهد که باعث خس
صادي، اجتماعی سلامتیاقت ست محیطی می ،  سان، سلامت بر مخربی اثرات )PM( 1ذرات معلقگردد. و زی ست محیط ان صاد و زی  اقت

سانی منابع از است ممکن آلاینده این. دارد توجهی  قابل حجم هاي گرد و غبار،طوفان. )Ashrafi et al, 2014شود ( منتشر طبیعی یا ان
شک، مناطق معمولا در و کنندرا تولید می PMاز  شک نیمه خ شی اول درجه و در دندهمی رخ بیابانی مناطق یا خ شش از نا  گیاهی پو
 ;Kurosaki and Mikami, 2003( است شده تعریف )Dust eventغبار ( و گرد رخدادهاي عنوان به قوي است، که سطحی و بادهاي کم

Wang et al., 2005;(. هاي را کند، در نتیجه جمعیت و اکوسیستمجا میها را در مقایس بزرگ جابهگرد و غبار مقادیر زیادي از آئروسل
ــعت زیاد ). طوفان هاي گرد و غباGoudarzi et al., 2014دهد (تحت تاثیر قرار می ــور در یک ر به علت وس  به طور همزمانیا چند کش

سان سایر جانداران را در معرض خطر قرار میتعداد زیادي از ان شتی سوء دهد. اثراتها و  شی از بلندمدت  و کوتاه بهدا  در گرفتن قرارنا
                                                           
1 Particulate matter 
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 Fang et al, 2006; Wang( شودیمآسم را شامل  شرایط شدن بدتر تا ریوي و قلبی يهايماریب از ناشی زودرس مرگ از ،PM معرض

et al, 2013 ـــایر جانداران ـــتی  دارد. به عنوان نمونه می توان به). این پدیده همچنین اثرات مخربی بر س ـــت دادن تنوع زیس از دس
)2006Batjargal et al, ،( شــود ه تغییرات اقلیمی میتوســط آنها که منجر ب 2ها و افزایش انتشــار دیتمیل ســولفیدافزایش فیتوپلانکتون
)Zhuang et al, 2001( ،دام دارد  وري بهره کاهش فتوسنتزي و فعالیت گیاه، کاهش بافت دادن دست از کشاورزي، تولید میزان کاهش
)Stefanski & Sivakumar, 2009(  اشاره نمودو تغییرات احتمالی در فنولوژي گیاهان.  

ط زیستی، اجتماعی باعث افزایش مشکلات محیعراق، سوریه، کویت و عربستان هاي گرد و غبار از کشورهاي هاي اخیر، طوفاندر سال
اهواز  ).De Longueville et al., 2010( اشاره نمودمناطق غربی و مرکزي ایران  از جمله می توان بهشده است، که در ایران و اقتصادي 

عربستان صعودي  کشورهاي عراق، کویت واز گرد و غبار ته طی دو دهه اخیر تحت تاثیر است که بطور پیوس یکی از شهرهاي مهم ایران
که مشکلات ر گرفته است ثرات گرد و غبار قرا، شهر اهواز تحت تاثیر ا2004، به ویژه از سال طی دو دهه اخیرباشد. میو نیز خود ایران 

گرد  هايیدادمهمترین روبه عنوان یکی از  ).Shahsavani et al., 2012( فراوانی را باعث شده استمحیطی و اقتصادي  زیستسلامتی، 
تري شدن در ، که باعث بسته شدن مراکز صنعتی و آموزشی، بساشاره نمود 2008تابستان سال می توان به و غباري در شهر اهواز 

-Zarasvandi et al., 2011; Shahsavani et al., 2012; Heidari(گردید بیمارستان ( بیماران قلبی و عروقی و تنفسی)، لغو پرواز و دید کم 

Farsani, 2013.( 
دانشمندان  یاست. برخ یستیز طیمح راتییبه تغ یاجتماع -يدوگانه اقتصاد يهاپاسخ لیشامل تحل یمفهوم تجمع کی يریپذبیآس

به  ،یجتماعو ا یطیمح ستیز راتییکه با قرار گرفتن در معرض تغ ستمیس کی تیحساس« :ندینمایم فیتعر نگونهیرا ا يریپذبیآس
بی. آسنندیبیم بیسآ دهیپد نیاز ا یبا درجات مختلف هاستمیس ایافراد  نیبنابرا. »ندیبیم بیآس ،يسازگار يبرا تیفقدان ظرف لیدل
در برابر مخاطرات  رپذیافراد آسیبتوان  یابیمقاومت، کنار آمدن و باز ،ینیب شیپ يبرا ستمیس کی ایافراد  تیقابل جهت تعیین يریپذ

 يبرا تیکم بودن ظرف ومقابله  یبر ناتوان یو بعد درون گرفتنشامل در معرض خطر قرار  یرونیاست. بعد ب قابل بررسیو از دو بعد  فیتعر
اثیر داشته باشند، توانند تمناطق مختلف معیارهاي زیادي میپذیري با توجه به اینکه براي تعیین آسیب. کندیم دیمجدد تاک يبازساز

هاي طبیعی هناشی از پدیدشهري پذیري مناطق مختلف آسیبتهیه نقشه تواند در گیري چندمعیاره میهاي تصمیماستفاده از روش
لیل معیارهاي موثر ازي و تجزیه و تحذخیزه س قادر بهبه عنوان یک ابزار قدرتمند  GISکاربرد موثر و فراوانی داشته باشد. همچنین 

 Roy et al., 2001; Rashedطبیعی مفید باشد (آمیز مخاطرههاي پذیري مناطق مختلف ناشی از پدیدهتواند براي مدلسازي آسیبمی

and Weeks, 2003; Rahman et al., 2015; Sowmya et al., 2015; Abebe et al., 2018.( يرپذیبیآس یبررس جهت یمطالعات مختلف 
. به عنوان شده است انجام یمکان هايمدل و GISي هاداده عهبا استفاده از مجمو یعیطب ریو غ یعیطب هايدهیاز پد یمناطق مختلف ناش

 ,.Okey et al., 2015; Dunford et al., 2015; Fraser et alتغییرات اقلیمی (می توان به تهیه نقشه هاي آسیب پذیري ناشی از  مثال

 ;Moradi et al., 2017; Ruiter et al., 2017( زلزله )،Hamouda et al., 2009; Jun et al., 2011; Xia et al., 2012( منابع آب )،2013

Kishore and Thampan, 2017،( ساحل )Islam et al., 2016; Maanan et al., 2018; Kantamaneni et al., 2018 ،(سیلاب )Sowmya 

et al., 2015; Lee et al., 2017; Gaňová et al., 2017 ،(معیشت )Keshavarz et al., 2017; McQuaid et al., 2018; Sujakhu et al., 

 ;Michael and Samanta, 2016( لغزش زمین)، Murthy et al., 2015; Brown et al., 2016; Pei et al., 2016( خشکسالی)، 2018

Abdulwahid and Pradhan, 2017( اشاره نمود . 
شه هاي تحقیقات علی رغم اینکه  سیبزیادي در زمینه تهیه نق شی از  پذیريآ ست، محیطی مخاطرات نا شده ا سیب  لیو انجام  آ

شی از  ستتاکنون طوفان هاي گرد و غبار پذیري نا ضر مطالعه از هدف بنابراین .مورد تحقیق قرار نگرفته ا شی پرکرد حا ن خلاء پژوه
شه تهیهدرمورد  سیب هاينق شی پذیريآ ست و شهرمناطق  براي غبار و گرد از نا ستبه عنوان مطالعه موردي ااهواز ي ا شده ا . نتخاب 

 در ریســک مفهوم کردن ) لحاظ2( و پذیري ناشــی از گرد و غبار) مدلســازي آســیب1وجه تمایز مطالعه حاضــر با مطالعات گذشــته، (
 باشد.می OWA مدل گیري کار به با غبار و گرد از ناشی پذیريآسیب هاينقشه تهیه براي ريگیتصمیم
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 هامواد و روش -2
  مورد مطالعهمنطقه  -2-1

دقیقه  40درجه و  48شود. این شهر در موقعیت ترین شهر استان محسوب میاهواز مرکز شهرستان اهواز و استان خوزستان، وسیع
شرقی و  شمالی قرار گرفته و با  20درجه و  31طول  شهر ایران و جمعیت آن  220دقیقه عرض  ساحت هفتمین کلان کیلومتر مربع م

سالانه اهواز طی دوره میلیون نفر می 1,1 شد. میانگین بارندگی  درجه در مرداد و  47متر، حداکثر درجه حرارت میلی 208ساله  30با
شده و برا -1حداقل  ستان ساس طبقهدرجه در دي ماه گزارش  شهر ست  بندي دمارتن که متکی به دو متغیر میانگین بارندگی و دما ا

کارخانجات صنعتی و پالایشگاه نفت از وجود ). این شهر به دلیل http://khuzestanmet.irاهواز در گروه اقلیم خشک قرار گرفته است (
ــت محیطی مانند ــکلات زیس ــا آلودگی بالایی برخوردار بوده و همچنین مش ــتمتخزیرس ــیس آوري هاي جمعهاي قدیمی، نقص در س

شبکه توزیع آب و آلودگی هوا را دارا می شوري در  ضلاب، افزایش  شد. اخیرا طوفانفا هاي گرد و غبار در جنوب غربی ایران یک منبع با
شهر را چند برابر کرده  ست محیطی این  شکلات زی ست، که م ضافه نموده ا شهر ا ست. تعداد طوفانآلودگی هوا را به این  هاي گرد و ا

تا  48بوده است. در برخی موارد تداوم آن به  17و  45، 55، 33، 29به ترتیب  2009و  2008، 2007، 2006، 2005هاي غبار در سال
 دهد.) موقعیت محدوده مورد مطالعاتی را نشان می1). شکل (Soleimani et al., 2013ساعت رسیده است ( 72

 

 
 گانه شهر اهواز 8در کشور و استان خوزستان، به تفکیک مناطق  موقعیت محدوده مورد مطالعه -1شکل 

 
 هاي مورد استفادهداده -2-2

 4تا  0شامل جمعیت مرد و زن، جمعیت  هاي جمعیتیداده، SDSپذیري شهر اهواز ناشی از آسیب تهیه نقشهدر این پژوهش براي 
شتر 65سال، جمعیت  شده نش، داساله و بی شهر اهواز تهیه  شهرداري و اداره ثبت  سوادان مناطق  آموزان دوره ابتدایی و راهنمایی و با

ست. سبز، کاربري ها، پاركهاي گرد و غبار، خیابانهمچنین موقعیت جغرافیایی مراکز درمانی، مراکز خرید، کانون ا ضاي  سرانه ف ها و 
ساختمان سن و تعداد طبقات  ضی،  سطح شهها از نقارا سبز و دماي  ضاي  سرانه ف شه  ست. براي تهیه نق شده ا شهري اهواز تهیه  هاي 

صاویر ماهوارهزمین  ست از ت سال  8اي لند ست. میزان  1396براي  شده ا ستفاده  صی از میزان غلظت ذرات با  PM.25ا شاخ به عنوانی 
 تهیه شده است. ایستگاههاي غلظت سنجیاستفاده از اطلاعات 
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 تحقیقروش  -3-2
ام شده گام اصلی انج 3هاي گرد و غبار در پذیري ناشی از طوفان) نشان داده شده است، مدلسازي آسیب2همانطور که در شکل (

 است. 
، "رفتنگدر معرض قرار " مربوط به مولفه هاي اصـــلی آســـیب پذیري، شـــامل: شـــاخصآنالیز مکانی براي تهیه  انجام، گام اول

سیت" سا سیب"سازگاريظرفیت "و  "ح شی از طوفان. این داده ها جهت تعیین میزان آ هاي گرد و غبار در قالب  لایه هاي پذیري نا
شه هاي  صورت نق ست.  GISاطلاعاتی و ب شده ا سازي مکانی GISلایه هاي بنابراین تهیه  ولفه هاي مشاخص هاي مربوط به  براي مدل

به  GISي یه هاهم مقیاس نمودن و قابل تحلیل کردن لابیشترین و کمترین جهت  روش استانداردسازي. به کار رفته اند آسیب پذیري
 . ندشد بردهکار 

ستفاده از نظرات کارشناسان و با بکارگیري روش وزنگام دوم حاسبه مو مولفه ها  ، شاخص،وزن هر یک از لایه ها AHPدهی ، با ا
 . گردید

صلی: هاي، با تلفیق نقشهگام سوم پذیري ناشی از هاي آسیبسازگاري نقشه گرفتن، حساسیت و ظرفیت قرار معرض سه مولفه ا
 ر درجات ریسک مختلف تهیه شده است. هاي گرد و غبار براي شهر اهواز دطوفان
 

 
 انجام پژوهشمراحل اصلی  -2شکل 
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 4AHP-3OWAروش  -2-3-1
سله مراتبی GISدر این پژوهش، دو روش براي ارزیابی چندمعیاره در  سل ست: فرآیند تحلیل  شده ا و میانگین )AHP( بکار گرفته 

شوند. فرآیند تحلیل سلسله مراتبی یک ابزار کلی براي ایجاد مدل . این دو روش در یک سطح اجرا نمی)OWA( گیري وزنی مرتب شده
صمیم سایل ت سله مراتبی م سله ند و ارزیابی هر کدام اگیري مکانی، پردازش کلی فرآیسل سل ست. فرآیند ارزیابی در تحلیل  ز فرآیندها
ــلولمراتبی از یک ترکیب خطی وزن ــبه مقادیر هر کدام از س ــاده براي محاس ــتفادار س ــتري اس نیز  OWAکند. عملگر ده میهاي رس

ـــاختار این دو الگوریتم به گونهفراهم می AHPهایی مانند چارچوب لازم انجام پردازش ـــت که از ترکیب آناآورد. ماهیت و س ها ي اس
صمیممی ست که دتوان براي ایجاد یک ابزار ت سیدن به این چارچوب فرض بر این ا مرحله اول  رگیري مکانی قدرتمند بهره برد. براي ر

AHP بعد مسئله با ه به . از این مرحلشودهاي زوجی را فراهم می ف با استفاده از مقایسهدهی نسبی اهداساختار سلسله مراتبی و وزن
شده سنجکمیت سلول پردازش می OWAهاي هدایت  سبه خواهد بود؛ ابتدا iشود. مقادیر کلی مربوط به هر  ام در دو مرحله قابل محا

  ):Malczewski, 1996شود () محاسبه می1مقادیر هر سلول با در نظر گرفتن هر کدام از اهداف با استفاده از رابطه (

𝑠𝑠 = �𝑣𝑣𝑘𝑘(𝑞𝑞). 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖(𝑞𝑞)
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𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  𝑖𝑖 = 1, 2, … . ,𝑚𝑚 𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑞𝑞 = 1, 2, … . , 𝑝𝑝 
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�
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نیز برابر اســت با  ku(q)آید و به دســت می  ikx(q)ام،  qبا مرتب ســازي دوباره مقادیر معیارهاي مربوط به هدف   ikZ(q)که در آن، 
صه کمیت α(𝑞𝑞)ام. qام براي هدف  kوزن ترتیبی معیار  شخ شتن مقادیر هر کدام از qسنج مفهومی مربوط به هدف نیز م ست. با دا ام ا

 ): ,2015Malczewski) محاسبه کرد (2توان از رابطه (ام را می i)، مقدار کلی سلول iqSها براي هر کدام از اهداف (سلول

𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂(𝑖𝑖) = �𝑣𝑣𝑞𝑞 𝑧𝑧𝑖𝑖𝑖𝑖 ,                𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓𝑓  𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎  𝑖𝑖 = 1, 2, … . ,𝑚𝑚
𝑝𝑝

𝑞𝑞=1

 
 
 )2( 

𝑣𝑣 = ��𝑢𝑢𝑞𝑞

𝑝𝑝

𝑞𝑞=1

�

𝛼𝛼ℊ

− ��𝑢𝑢𝑞𝑞
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سطح اهداف سازي دوباره مقادیر گزینهبا مرتب iqZکه در آن،  ست می iqSها در  شده هدف  quآید و به د ست.  qنیز وزن مرتب  ام ا
𝛼𝛼𝑔𝑔   گیري مکانی است.سنج مفهومی مربوط به هدف کلی مسئله تصمیممتصل به کمیتنیز مشخصه 

 

 نتایج و بحث -3
 ، یران شهريو مد GIS، سنجش از دور و با استفاده از نظر کارشناسان متخصص در حوزه گردوغبار، بهداشت و سلامت، محیط زیست

 معیار، معیاري است که در تاثیرگذارترینمنظور از وزن معیارها تعیین شدند.  اثرترین (بدترین) معیار وتاثیرگذارترین (بهترین) و کم
ت کمتري نسبت به دیگر معیارها معیاري است که اهمی ،معیاراثرترین کمدارد و معیارها اهمیت بیشتري نسبت به بقیه  گیريتصمیم

هاي استخراج شده از به دست آوردن وزن معیارها از روش میانگین هندسی استفاده شده است. در نهایت با استفاده از وزن. براي دارد
حساسیت، در معرض قرار  هايروش میانگین هندسی براي تولید نقشه نهایی استفاده شده است. باتوجه به نظر کارشناسان براي مولفه

ز درمانی و بدترین ، فاصله از مراکPM 2.5ین معیارها (بالاترین وزن و اهمیت) به ترتیب تراکم جمعیت، گرفتن و ظرفیت سازگاري بهتر
) نقشه معیارهاي 3شکل ( هاي اصلی انتخاب شدند.معیارها (کمترین وزن و اهمیت) به ترتیب دما سطح، سرعت باد و فاصله از خیابان

د. بصورتیکه هر چقدر می باشن 1تا  0دهد. مقادیر معیارها بین را نشان می پذیريسیبتهیه نقشه آمورد استفاده در این مطالعه جهت 
 یابد.افزایش می پذیريآسیبنزدیکتر باشد درجه  1مقدار به سمت 

                                                           
3 . Ordered Weighted Averaging (OWA) 
4 . Analytical Hierarchy Process (AHP)  
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 در فرایند تهیه نقشه آسیب پذیري ناشی از طوفان هاي گردوغبار ورد استفادهمشاخص هاي نقشه نرمال شده  -3شکل 

 
پذیري آسیب نقشه OWA گیريیمتصم روش تحلیل هاي آنها و با استفاده ازو وزن ها شاخص ياستاندارد شده با توجه به مقادیر 

 1تا  0 درجه ریســک نقشــه هاي آســیب پذیري در محدوده. تهیه گردیددر ســطوح متفاوت ریســک هاي گرد و غبار ناشــی از طوفان
شندمی شان دهنده من :با سیبصفر ن شاناطق با آ سیبپذیري خیلی پایین و یک ن ستپذیري خیلی بالا دهنده مناطق با آ شها هاي . نق

) 0,8-0,6)، بالا (0,6-0,4)، متوسط (0,4-0,2)، پایین (0,2-0طبقه خیلی پایین ( 5پذیري به ها بر اساس درجه آسیبمربوط به مولفه
هاي گرد و غبار در شهر اهواز نشان داده پذیري ناشی از طوفانهاي آسیب) نقشه4. در شکل ( اند.بندي شده) طبقه1-0,8و خیلی بالا (
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 شده است.

 
 )ORnessدر سطوح مختلف ریسک ( شهر اهواز ناشی از طوفان هاي گردوغبارپذیري هاي آسیبنقشه -4شکل 

 
شهن سیبق شکلهاي آ شان می4( پذیري در  شمالی در برابر گرد و ) ن سبت به مناطق  شهر اهواز ن دهد که مناطق مرکزي و جنوبی 

پذیري بالا و خیلی بالا) افزایش پذیري بالا (طبقات آسیبمساحت مناطق با آسیب ORnessپذیرتر هستند. با افزایش درجه غبار آسیب
پذیري یابد. مساحت طبقات مختلف آسیبیر پایین و خیلی پایین) کاهش میپذپذیري پایین (طبقات آسیبو مساحت مناطق با آسیب

ست.5(مختلف تعیین و به صورت شکل  ORnessدر درجات  شان داده شده ا پذیري بالا (طبقات مجموعه مساحت طبقات با آسیب ) ن
شرایط ذهنی خیلی خوشبینانه، خوشبینانه، بینابینآسیب ، 5002، 5853، بدبینانه و خیلی بدبینانه به ترتیب پذیر بالا و خیلی بالا) در 
، 2613، 1966پذیر پایین و خیلی پایین) به ترتیب پذیري پایین (طبقات آســیبهکتار واقع در طبقات با آســیب 973و  2129، 4433
 باشد.می 6287و  4716، 3382
 

 
 مختلف ORnessپذیري در درجات مساحت طبقات مختلف آسیب -5شکل 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

ORness=0 ORness=0.3 ORness=0.5 ORness=0.7 ORness=1
0-0.2 3797.73 2427.3 1370.79 686.97 345.96
0.2-0.4 2490.84 2289.33 2012.13 1927.17 1621.89
0.4-0.6 2188.44 2604.87 1633.77 1833.93 1829.88
0.6-0.8 758.34 1393.29 2545.74 2420.19 2298.42
0.8-1 215.82 736.38 1888.74 2582.91 3355.02
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 و پیشنهادها گیرينتیجه -4

در معرض قرار گرفتن، شــاخص هاي مربوط به مولفه هاي با توجه به نظر کارشــناســان در بین نتایج پژوهش حاضــر نشــان داد که 
ــیت و ظرفیت انطباق پذیري ــاس ــترین اهمیت ی، تراکم جمعPM 2.5معیارهاي  ،به ترتیب ،حس ــله از مراکز درمانی داراي بیش ت و فاص

شندمی سیبهمچنین  ؛با ضعیت آ شهر اهواز در برابر گرد و غبار متفاوت و ناهمگن میو شدپذیري  مناطق جنوبی و ، به گونه اي که با
سیب شمالی در برابر گرد و غبار آ سبت به مناطق  شهر اهواز ن سیب؛ هستندپذیرتر مرکزي  شهري اهواز شرایط آ پذیري مناطق مختلف 

شدمختلف متفاوت می ORnessدر درجات  سیب ،با ساحت طبقات با آ شبینی م پذیري بالا و خیلی بالا افزایش و با با افزایش درجه خو
با یابد. به طوري که مجموعه مساحت طبقات پذیري پایین و خیلی پایین افزایش میبینی مساحت طبقات با آسیبکاهش درجه خوش

 و خیلی بالا) در شرایط ذهنی خیلی خوشبینانه، خوشبینانه، بینابین، بدبینانه و خیلی بدبینانه پذیر بالا(طبقات آسیبپذیري بالا آسیب
پذیر پایین و خیلی پایین) (طبقات آســیبپذیري پایین با آســیبهکتار واقع در طبقات  973و  2129، 4433، 5002، 5853به ترتیب 
 باشد.هکتار می 6287و  4716، 3382، 2613، 1966به ترتیب 

مربوط به آسیب پذیري ناشی از طوفان هاي  یندهدر مطالعات آ گرددیم یشنهادپبا توجه به نتایج تجربی حاصل از انجام این طرح 
تري از معیارهاي محیطی، اجتماعی، اقتصادي و ي جامعمجموعهو همچنین  ترمناسب یمکان یکها با قدرت تفکاز داده گردوغبار

همچنین پیشنهاد می گردد که این متدلوژي در مناطق دیگر و در مقیاس هاي استانی و کشوري مورد  شود. گرفتهزیرساخت در نظر 
 استفاده و راستی آزمایی قرار گیرد. 

 
 سپاستقدیر و 

 )https://ier.tums.ac.ir( تهران پزشکی علوم دانشگاه زیست محیط پژوهشکده از را خود سپاس و تقدیر که دانیم می لازم برخود دراینجا
 . داریم ابراز را طرح این انجام از حمایت بخاطر
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