
 

1 
 

 

 اي و زمینیهاي ماهوارهمناطق منشاء گرد و غبار با استفاده از داده شناسایی

 غرب ایرانمورد مطالعه  
 

 3ضیاءالدین شعاعی، 2مرتضی میري، 1* علی اکبر نوروزي

 noroozi.aa@gmail.com، یرانتهران، ا ي،کشاورز یجآموزش و ترو یقات،سازمان تحق یزداري،، پژوهشکده حفاظت خاك و آبخدانشیار -*1

 یرانتهران، ا ي،کشاورز یجآموزش و ترو یقات،سازمان تحق یزداري،پژوهشکده حفاظت خاك و آبخ ،استادیار -2
 یرانتهران، ا ي،ورزکشا یجآموزش و ترو یقات،سازمان تحق یزداري،پژوهشکده حفاظت خاك و آبخ ،دانشیار -3

 

 چکیده 
ضر  ستفاده از دادههدف پژوهش حا شناء گرد و غبار با ا ست. دادههاي و دادههاي ماهوارهتعیین مناطق م اي زمینی در غرب ایران ا

ستفاده  سطح  یرندهدربرگهاي مورد ا سنجنده مودیس  صاویر  صول  1با دقت مکانی  2ت صاویر  AODکیلومتر، مح سنجنده مودیس، ت
سل ست در ن شهسنجنده لند شکل زمین  و دادههاي مختلف، نق ستگاهو دید افقی  هاي گرد و غبار هاي  ستانای سینوپتیک ا هاي هاي 

شور طی دوره  شد. می 2000-2014غرب ک ساس نتابا شینهب يآمار یجبر ا  يهاسال یمنطقه مورد مطالعه ط يرخداد گرد و غبار برا ی
دارند. در ررخداد گرد و غبار برخو یشــتریناز ب يژوئن و جولا ی،م يهاماهانه، ماه یاسثبت شــده اســت. در مق 2012و  2009 ،2008

گرد و  یرمســ یابی. رددهدیرخ م یبعدظهر به وقت محل 18 یصــبح ال 9 يهاســاعت يرخداد گرد و غبار برا یشــینهب ی،ســاعت یاسمق
 شرقی–یو غرب شرقی جنوب – یبا جهت شمال غرب يورود يگرد و غبارها یشتریندوره گرم سال ب ینشان داد که ط يورود يغبارها

 یو بررس ينقشه کاربر تهیه. دهندیقرار م یررا تحت تاث یمنطقه مطالعات شمالی – یدر اواخر دوره با جهت جنوب یژهو در دوره سرد بو
ض یشو افزا یاهیپوشش گ ی،کاهش سطح مناطق آب یانگرآن ب ییراتتغ سال  یخاک یربا یارا سال  2015در  سبت به  شد. یم 2000ن با
ــی ها بهمراه یژگیو ینا ــبررس ــوص ــا، یزیوگرافیف یاتخص ــازندها،  یريپذ یشفرس ــ يکاربر ییراتتغو رطوبت خاك ،نوع خاكس ب بس

س ییشناسا ستان يگرد و غبار برا یدتول یلمناطق مستعد و پتان شان داد که تلفیق لایه هاي هدف شد.  يهاا مولد و مناطق اطلاعاتی ن
 قرار دارد. یو جنوب غرب یغرب يهاهدف در قسمت يهااستان یشترب يبرامستعد تولید گرد و غبار 

  :کلیدي هايواژه
 گرد و غبار. یش،سرعت و جهت باد، فرسا ي،کاربر ییراتتغ، AODسنجش از درو، 

  
 مقدمه 
) 1391و همکاران،  عزیزي( دهندیاز مناطق جهان رخ م یاريهســتند که در بســ يجو يهاســامانه یژگیاز و یکیو غبارها  گرد
 یشــتريب یمناطق از فراوان یرنســبت به ســا خشــکیمهدر مناطق خشــک و ن یدهپد ینکه رخداد ا دهدینشــان م هایبررســ ینباوجودا

ست ( سی برخوردار ا شار پددر این مناطق معمولاً ). 1378و همکاران، عبا ش یدهانت سا یگرد و غبار نا و کاهش رطوبت  يباد یشاز فر
 یمهخشک و ن یمهن یجنب حاره ونواح ینواح يها یابانانتشار گرد و غبار ب ی). در حال حاضر منبع اصلShao 2006دهد ( یخاك رخ م
شند،یمرطوب م شک و بد ییجا با شش (لخت) زمان ونکه خاك خ سال در معرض بادها ینیمع يهاپو  یقرار دارد. نواح یدشد ياز 

صل سترده یدتول یا سرزم ياگردوغبار در جهان در نوار گ شک و ن هايیناز  شک یمهخ شمال چ یقاکه از غرب آفر یخ  یتبا اکثر ینتا 
گرد و  يهااز توفان ی). ذرات معلق ناشــMiddleton 1986)، قرار دارند (اندیافتهاند(امتداد شــده یدهکشــ Hemisphereوجود در شــمال 

).  با توجه به Li 2014( کنندیم یفاا یمیاقل یستمدر س ینقش مهم یدبر تابش خورش یممستق یرو غ یممستق یرگذاريتاث یقر از طرغبا
 یچگونگمطالعه در داخل و خارج از کشــور به  یاديپژوهشــگران ز یعی،و طب یانســان یســتز یطبر ابعاد مختلف مح یدهپد ینا یراتتاث

 یر)، با اســتفاده از پردازش تصــاوWilderson )1991. اندپرداخته یدهپد ینرخداد ا یامدهايپ، شــناســایی مناطق منشــاء و یريگشــکل
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 یبررســـ ین. در اپرداختخاورمیانه در منطقه  1998تا  1985گرد و غبار از ســـال  يهاطوفان به آشـــکارســـازي NOAA ياماهواره
ـــمه ـــ یانهمها منطقه خاوراز توفان يتعداد يهاچش ـــخص و مس و  Goudieقرار گرفتند.  یابیها مورد ردحرکت و هجوم توفان یرمش

Midelton )2001صحرا شور مور ین. همچنکندیگرد و غبار م یدتول یگرياز هر منبع د یشب یقاآفر ي)، معتقدند  شرق ک  یتانی،شمال 
سKutiel )2003و  Furman. برندینام م يبعد يهارا در رتبه یرو جنوب الجزا یغرب مال ص ی)، با برر صو شأ و خ  یو زمان یمکان یتمن

ــاله ( 21دوره  یط یانهگرد و غبار در خاورم يهاتوفان ــمال  یران،گرد و غبار در ا يهاکردند وقوع مکرر توفان یان) ب1973-1993س ش
 ی) با بررسZhai )2004و  Zou. ددهیدر فصل تابستان رخ م یشترو عمان ب یمنفارس و جنوب عربستان، جیخل یه،عراق و سور یشرق

 یلاز دلا یکی یندر شمال چ یرفق یاهیکردند که پوشش گ یانب 1982-2001دوره  یط یاهیرخداد گرد و غبار و پوشش گ ینارتباط ب
صل صل بهار ا يگردو غبارها یرخداد متوال یا ست.  ینف ستان يها)، توفان2005و همکاران ( Orlovskyمنطقه ا را با  گرد و غبار ترکمن

نوع  ي،قو يبادها یقتحق ینسـاله) موردمطالعه قرار دادند. در ا 60( مدتیطولان یکدر  یهواشـناسـ یسـتگاها 56 يهااسـتفاده از داده
 يها)، در مطالعه منشــأ توفانAlles )2007دانســتند.  دیدهپ ینمنطقه را از عوامل مؤثر در رخداد ا یاهیمنطقه، نوع و پوشــش گ یماقل

ــاخص ینگرد و غبار چ ــتفاده از ش ــاو یآلودگ يهابا اس ــ یدهپد ینکردند که ا یانب MODISماهواره  یرهوا و تص ــردس  یردر مناطق س
و همکاران  Prakash. کندیم ایجادآن مناطق  يرا برا یو برداشت ذرات فراوان گرد و غبار، معضلات یگب يگرفته و با عبور از صحراشکل

شب 2012مارس  18-20بار ) توفان گرد و غ2015(  یدتن گرد و غبار تول یلیونم 94طوفان در حدود  ینکردند که ا یانو ب سازيیهرا 
ست که از ا ست. همچن یايتن گرد و غبار در در یلیونم 1,2و  فارسیجخل يبر رو یلیونم 5,3 یزانم ینکرده ا ست کرده ا ش  ینسرخ ن

 Speer (2013) ،Shalaby)، 2011و همکاران ( Kurosaki)، 2009و همکاران ( Chiba (2006) ،Kimura و Tanaka یقاتبه تحق توانیم
 لشکريشده است.  یاديو مشکلات آن توجه ز یدهپد ینبه ا یراخ یانسال یط یزاشاره کرد. در داخل کشور ن یره) و غ2015و همکاران (

گرد و غبار در جنوب  هايگرفت که طوفان یجهنت يرضــوگرد و غبار اســتان خراســان  هايطوفان یديهمد_يآمار تحلیل)، با 1387(
ضو سان ر ستان خرا شمال به جنوب بر تعداد آن یدهپد یک يا ست و از  سی علل و 1388( جلالی. شودیها افزوده ممتداول ا ) به برر

توفان  یريگشــکل ) نحوه2010و همکاران ( هامحمديآن پرداخت.  یرتحت تأث ناطقهاي جنوب غرب و غرب کشــور و ممنشــأ طوفان
صاو يصورت موردگرد و غبار را به ستفاده از ت کردند که در نمونه موردمطالعه گرد و  یانها بمطالعه کردند. آن MODISسنجنده  یربا ا

گرد و غبار در غرب  یدهپد یابی)، رد1391( میري و همکاران. تعراق ســرچشــمه گرفته اســ هايیابانواردشــده به منطقه از ب يغبارها
س یرانا س یقتحق ینقرار دادند. در ا یرا موردبرر صل یردو م س یشرق یجنوب -یشمال غرب یا سبه شرقی – یغرب یرو م  یرهايعنوان م

استان کرمانشاه با استفاده از  يگردو غبارها يبندو پهنه ي)، با آشکارساز2014و همکاران ( شمشیريشدند.  یمعرف یدهپد ینانتقال ا
صاو ستگاهکردند که ا یانب یسسنجنده مود یرت شترینب يسومار دارا ی شاخص آکرمن بهتر 100 یرز يگردو غبارها ی ست و   ینمتر ا
ـــاز يبرا ییکارا بار بر رو يبارزس ـــاو يگرد و غ به تحقیم ینهمچندارد.  یسمود یرتص قاتتوان  ماع ی ـــ )، فرج زاده و 1385(یلیاس
ـــعادت آباد1391و همکاران( یزي)، عز1390(يراز ، میري و همکاران )1393و همکاران( ي)، موحد1392زاده( یشو درو ي)، رنجبر س

 اشاره کرد. یرهغ) و 1394(
صنعت وابسته  یناکثر ساکنان آن به ا یشترود. که مع یبشمار م يکشاورز يقطب ها یناز مهم تر یکیبعنوان  یرانا غربمنطقه 
سبب شده  یهناح ینا یطیمح هايیژگیمجاور، بهمراه و يکشورها یابانیآن به مناطق ب یکیمنطقه و نزد ینا یاییجغراف یتاست. موقع

ـــاله بطور مت ـــت که هر س ـــد. از طرف د یدهبا رخداد پد ناوباس  يبر رو یدهپد ینا یرگذاريبا توجه به تاث یگرگرد و غبار مواجه باش
شاورز ساخت ويمحصولات ک سان  سات ان سی سان، تا سلامتی ان س یعی،منابع طب ،  از زمان رخداد و  یآگاه ی،مکان -یزمان یفراوان یبرر

سا شاء ا ییشنا سدیبه نظر م يضرور یرانغرب ادر  یدهپد ینمناطق من ستیابی. ر  از هزینه وکمترین زمان ترین کوتاه در اطلاعات به د
ضرورت گذار تأثیر مهم عوامل جمله سیدن به این  ست در  ستفاده اخیر سالهاي در. ا  مانند سریع و هزینه کم اتوماتیک، هايروش از ا

ــنجش فناوري ــین توجه مورد همواره کارامد و متنوع هايتکنیک يارائه در توانایی بعلت دور از س ــت بوده محیطی علوم متخص  با. اس
 و بر زمان دشوار، بسیار کاري صحرایی هاي روش از استفاده با آن اثرات بررسی و بادي فرسایش مستعد مناطق شناسایی آنکه به توجه

در این پژوهش سعی بر این شده  روینازا .باشد کارآمد بسیار تواندمی زمینه این در دور از سنجش اورينف از استفاده باشد می هزینه پر
کانون هاي مولد گرد و غبار داخلی سنجش از دروي و سیستم اطلاعات جغرافیایی  هايیتقابلاست که با استفاده از مطالعات میدانی و 

 و بررسی قرار گیرد. موردبحثکشور شناسایی و 
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  هامواد و روش

ـــکل   ـــت (ش ـــتفاده در این پژوهش دربرگیرنده داده). 1منطقه مورد مطالعه در این پژوهش غرب ایران اس کدهاي هاي مورد اس
سی  شنا ستگاهروزانه و میزان دید افقی هوا سینوپتیک منای صاوخب، تهاي  سنجنده مود یرت سطح  یسروزانه  شی 2در  صول  ،پرداز مح

سنجنده مودAOD(04روزانه  صاو یس،)  سل یرت ست در ن  يسرعت و جهت باد در ترازها يها)، داده5-4و 8مختلف( يهاسنجنده لند
ست 30دقت  ارتفاع با یمدل رقوم يهامختلف جو و داده شده ا ستفاده  سنج یدانی،م يهااز روش یبیترک روش پژوهش. متر ا و  یدور

شدیم يآمار شور که در ابتدا با  یبترت ین. بدبا سی کل ک شنا سازمان هوا بار  8(میزان دید افقی روزانه گرد و غبار يهادادهمراجعه به 
ستگاهدر روز) ا یبان یدهد ستان یديهمد هايی شترك( يدوره آمار یطهاي منتخب ا و پردازش  یافت، دردر غرب ایران) 2014-2000م

ــخص از پس. یدگرد ــدت وقوع آنها،  کردن مش ــی ش  روزهايتغییرات مکانی و زمانی رخداد گرد و غبار در غرب ایران و همچنین بررس
ساس داده یدههمراه با پد س يهاگرد و غبار بر ا شنا شده در تارنماها يو رخدادها یسازمان هوا شور، رخداد يثبت   يهامعتبر داخل ک

 ازشیدر سطح پرد یسسنجنده مود یررد و غبار در منطقه مورد مطالعه از تصاوگ یدهپد يبارزساز يشد. برا ياستخراج و بارزساز یدشد
ذرات جامد معلق در  ییدرخشا ي. تفاوت دمایداستفاده گرد ENVIدر محیط نرم افزاري  (اختلاف دماي درخشایی) BTDشاخص  و 2
سا یکرومتر،م 12و  11، 8,5 يموج ها ولط مقدار گرد و غبار،  یشصورت که با افزا ینکند، بدیم یرمزبور را امکان پذ ي یدهپد ییشنا

ـــتخراج گرد و غبار را فراهم که  یابدی) کاهش مBT11-BT12و مقدار ( یش) افزاBT11-BT12) و ( BT8.5-BT11اختلاف ( امکان اس
 .نمایدمی

سیر حرکت آنها، از مدل  سایی م شنا صاویر، بمنظور  سازي گرد و غبار بر روي ت شد. این مدل براي ا HYSPLITپس از بارز ستفاده 
کند. ردیابی مسیر ذرات در این مدل با دو درجه استفاده می 5/0، 1هاي سرعت و جهت باد با قدرت تفکیک مکانی ردیابی ذرات از داده

و  پیشرو با توجه به اینکه هدف شناسایی مناطق منشاء گرد )، که در تحقیق1390شود(میري، میانجام  Forwardو  Backwardروش 
هاي سرعت و جهت باد براي رو زهاي همراه با گرد و غبار در تراز استفاده شده است. همچنین نقشه Backwardباشد، از روش غبار می

ستفاده از داده 1000 سکال با ا ستفاده از روشهکتوپا سیر گردید. در ادامه با ا شده، هاي تارنماي نوا تهیه و تف هاي طبقه بندي نظارت 
هاي تابستان و زمستان بررسی و درصد تغییرات هر یک در فصل 2015و  2000هاي ش گیاهی استان خوزستان طی سالتغییرات پوش

ستفاده از روش حداکثر احتمال در محیط نرم افزاري از کلاس سایی هاي بایر و تپهتعیین و زمین ENVIهاي کاربري با ا شنا شنی  هاي 
متر   30ها با اســتفاده از مدل رقومی ارتفاع زمین با دقت مکانی ارتفاع این کلاسهاي خاك، شــیب، جهت شــیب، شــد. ســپس ویژگی
هاي اقلیمی(ســرعت و جهت باد) و فیزیوگرافی(تغییرات کاربري اراضــی، مطالعه شــد. در نهایت با تلفیق لایه Asterحاصــل از تصــاویر 

مناطق داخلی مستعد تولید گردو غبار در  ي بارزسازي شده)، لایه هاي دورسنجی (گرد و غبارهاخاك، فرسایش پذیري سازند و غیره)
تفاده شناسایی شد. صحت مناطق منشاء گرد و غبار شناسایی شده با اسهاي منتخب در غرب کشور براي استان GISمحیط نرم افزاري 

  ، نقشه تهیه شده توسط منابع طبیعی بررسی شد.از مطالعات میدانی نگارندگان
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 هاي سینوپتیک منتخب ایستگاه جغرافیایی منطقه مورد مطالعه و پراکنش: موقعیت 1شکل 

 
  نتایج و بحث

 بررسی فراوانی گرد و غبار
س ستگاها يگرد و غبار برا یدهرخداد پد یانهسال یبرر شان داد که ط هايی ساله،  15 يدوره آمار یمنتخب در منطقه مورد مطالعه ن

حاصل  یج) نتا1ها ثبت شده است. شکل(یستگاها یشترب يبرا 2012و  2009، 2008 يسال ها يرخداد گرد وغبار برا یفراوان یشترینب
ستگاهیا يگرد و غبار يهااز پردازش داده ستان و همچن يبرا ی ستگاههر ا يبرا ینهر ا ستان یکرا به تفک یدهمد ی شان م یا بر دهد. ین

 یوقوع گرد و غبار مربوط به سه ماه م یفراوان یشترینماهانه، ب یاسمقمنتخب در  هايیستگاها يهاحاصل از پردازش داده یجاساس نتا
وقوع گرد و غبار  یاز حداکثر فراوان هایستگاها یشترب يبرا یستگاهیصورت او به یدر حالت کل يکه  ماه جولا باشدیم يو ژوئن و جولا

در  ییزوقوع در فصل پا یفراوان ینمرور زمان افصل تابستان است و به یلدر فصل بهار و اوا ییزمان از نظر آب و هوا یناست. ا ربرخوردا
توجه اسـت ثبت رخداد گرد و غبار نسـبتاً ها قابلاسـتان ین. آنچه در جدول ماهانه رخداد گرد و غبار ایابدیکاهش م هایسـتگاها یتمام

ست. بطور يهادر ماه یادز ستان ا صل زم ستگاهدر ا یکهف س یلاممانند ا يهاستانکه در ا یديجد هايی اند همانند آبدانان، شده یستأ
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شده در ماه يتعداد رخدادها ست. ا یشفصل زمستان در حال افزا يهاثبت  شان یطشرا ینا  یشترب یشو فرسا یخشک یشدهنده افزان
ستان شور و مناطق هجوار ا یغرب يهاخاك در ا ستان ینک ست. ا شینهب ی،ساعت یاسدر مقها ا  9 يهاساعت يغبار برا رخداد گرد و ی

 .دهدیرخ م یبعدظهر به وقت محل 18 یصبح ال

 
 2000-2014شکل : فراوانی رخداد سالانه گرد و غبار در استان هاي مورد مطالعه طی دوره 
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 2000-2014طی دوره هاي منتخب در سطح منطقه مورد مطالعه ایستگاهفراوانی رخداد سالانه گرد و غبار در میانگین شکل : 
 

 
 2000-2014متر در غرب ایران طی دوره  100شکل: فراوانی رخدادهاي گرد و غبار با دید کمتر از 



 

7 
 

 
 و رهگیري مسیر حرکت آنها بارزسازي گرد و غبارهاي شدید

وي تصاویر مودیس و رهگیري مسیر حرکت ذرات با استفاده گرد و غبارهاي شدید رچند نمونه از رخداد نتایج بارزسازي  )3( شکل
شان می Hysplitاز مدل  سرعت و جهت باد را ن ساس نتا دهد.و  ساز یجبرا صل از بارز شخص گرد يحا شترکه ب یدگرد و غبار م گرد و  ی
عراق،  يدر کشــورها یژهبه و گرد و غبار رخ داده در خارج از کشــور ياز رخداد توفان ها یبه منطقه غرب کشــور، ناشــ يورد يغبارها
ستان م یهسور شد. رد یو عرب س یابیبا صاو يورود يگرد و غبارها یرم ستفاده از ت شه يماهواره ا یربا ا شان داد که ط يجو يهاو نق  ین

در اواخر دوره  یژهو در دوره سرد بو شرقی–یو غرب یرقش جنوب – یبا جهت شمال غرب يورود يگرد و غبارها یشتریندوره گرم سال ب
 .دهندیقرار م یررا تحت تاث یمنطقه مطالعات شمالی – یبا جهت جنوب
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 )BTD(ییدرخشا يو شاخص اختلاف دما یسمود یرهدف و مناطق مجاور با استفاده از تصاو يهاگرد و غبار در استان یدهپد يبارزساز: 3شکل 
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 بررسی تغییرات کاربري اراضی 
ي در ســنجش از دور یرتصــاو ینو همچن یهواشــناســ يبا اســتفاده از آمارها يتمرکز گرد و غبار یشــترینمناطق ب ییبا شــناســا

ستان سا 2000-2015دوره  یآنها ط ییراتو تغ يدر ادامه نوع کاربر هاي هدف،ا ساس به فر ستخراج مناطق ح با  يباد یشبه منظور ا
 باشد که یم هااستان یندر ا يکاربر یوجود هفت کلاس اصل یانگرب بنديز طبقه حاصل ا یجشد. نتا یلندست بررس یراستفاده از تصاو

سمتاز رخنمون سنگی در ق ستاهاي  ستان تا نهاي مرتفع در ا ستان و لر شتهاي کرد سطح در  هايد سیع و م ست و کم و مناطق پ
 2002 يهافصل زمستان سال یذکر شده ط يهاکلاس ییراتتغ شود. بررسیدر استان خوزستان را شامل میبا شیب بسیار کم  ارتفاع

زمین هاي بایر افزایش یافته و در مقابل مناطق همراه با پوشـش کاهش  2015در سـال  ها براي بیشـتر اسـتاننشـان داد که  2015و 
 یراز سا یشترب یربا هايیندر مجموع زم این استانسطح  یافته است. بعنوان مثال بررسی تغییرات کاربري استان ایلام نشان داد که در

 80 یدوره زمان ینا یط یرااست؛ ز یربا ینبه زم یگرد يهادر واقع براثر کاهش وسعت پوشش یشافزا ینداشته است. ا یشها افزاکلاس
 ییراتتغ ینا یجهاند. در نتبوده راهبا کاهش وسعت هم يکشاورز هايیندرصد از زم 25و  یجنگل يهادرصد مساحت 18درصد مراتع، 

سال  صد به زم 40 یکدر مجموع نزد 2015در  ستان ا یربا هايیندر سطح ا ست.  یلامدر  شده ا ضافه  ست افزاا  آب در یشقابل ذکر ا
بررسی تغیرات کاربري در استان  ).4شکل  (شودیمربوط م یآب يهاسطح پهنه یشانجام شده و افزا هاييسد ساز یجادبه ااستان ایلام 

 ازیمیو ن یافتهکاهش  2002سوم از مجموع مساحت کلاس آب نسبت به سال  پهنه هاي آبی با کاهش یک خوزستان نیز نشان داد که
شده  یلتبد 2015در سال  یخاک هايینزم یاو  یمرطوب ساحل هايیناز آب بودند به زم یدهپوش 2002که در سال  یمساحت مناطق

ست. ب شش گ 30از  یشا ساحت کلاس پو صد از م سال  یاهیدر سال  یخاک هايینبه کلاس زم 2002در  شده و  یلتبد 2015در 
 يهاپهنه ي یهدر حاشــ یاهیگ يهاو پوشــش یخاک هايینزم یل(مناطق برداشــت) بر اثر تبد یشــیفرســا يهامســاحت کلاس پهنه

 یمرطوب ساحل هايیناست. مساحت کلاس زم یافته یريچشمگ یشافزا 2015در سال  ایشیبه مناطق فرس 2002در سال  یشیفرسا
سال  صاص  یلبه دل یزن 2015در  شدن مناطق اخت شک  سال  یافتهخ  هايینمناطق به زم ینشدن ا یلو تبد 2002به کلاس آب در 

 دهد. یاستان خوزستان را نشان م رد يمختلف کاربر يکلاس ها ییرات) درصد تغ4است. شکل( یافته یشافزا یمرطوب ساحل
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 2015-2002فصل زمستان  یط لامیاخوزستان و  هاياستان یاصل يهاپوشش یکل راتیینمودار تغ -4شکل 

 
  و پیشنهادها گیرينتیجه

ساس ترک ضر بر ا ست.  یزیوگرافیو ف یمیاقل ي،سنجش از دور یدانی،م ياز روش ها و داده ها یبیپژوهش حا شده ا سانجام   یبرر
س2014تا  2000ساله ( 15 يهاداده شنا سازمان هوا شور برا ی)  ستگاها يک شان  منتخب يها ی شترینب ،داد که از نظر مکانین تعداد  ی

وقوع  ینکمتر يدارا یارياستان چهارمحال و بختو در مقابل  باشدیم یلامخوزستان، کرمانشاه و ا يهامربوط به استان غباروقوع گرد و 
 يســال ها یمنطقه مورد مطالعه ط يد گرد و غبار برارخدا یشــینهب همچنین مشــخص شــد که از نظر زمانیگرد و غبار اســت.  یدهپد

رخداد گرد و غبار برخودارند. در  یشــترینب زا يژوئن و جولا ی،م يماهانه، ماه ها یاسثبت شــده اســت. در مق 2012و  2009، 2008
 یرو پردازش تصاو یبررس. دهدیرخ م یبعدظهر به وقت محل 18 یصبح ال 9 يساعت ها يرخداد گرد و غبار برا یشینهب ی،ساعت یاسمق

سنجنده مود شان داد که رخداد پد یرانا یغرب یمهن يدوره مورد مطالعه برا یط یسروزانه   روزهاي قابل توجهی ازگرد و غبار در  یدهن
شاهده م يهازمان شدیسال قابل م شدت AOD یرمقاد یراز؛ با سال در منطقه غرب ا يهامتفاوت در ماه يهابا   یو نواح یرانمختلف 

ست. با وجود ا یاننما یمجاور آن بخوب شترینب ینا شاهده کرد. نکته قابل توجه  يهاتوان در ماه یشاخص را م ینشدت ا ی دوره گرم م
 یگردارد و از طرف د یزشها در دوره سرد سال ربارش یشترمنطقه ب یندر ا ینکهدر فصل زمستان است. با توجه به ا یدهپد ینا یفراوان

موارد رخداد گرد و غبار با شدت  یاست، اما در برخ یگرد يدر فصل سرد کمتر از زمان ها یدهپد ینوجود رطوبت، انتظار رخداد ا یلبدل
و  یاز عوامل مختلف انسان یناش تواندیم یطشرا ینمشاهده شد. ا یسسنجنده مود یرتصاو يبه فصل بهار بر رو یمنته يهادر ماه یادز

شرا ییرو تغ یعیطب شاخص ها یرهو غ ربريدر کا ییرمنطقه، تغ یمیاقل یطدر  ساس  شد. بر ا ستفاده، در منطقه مورد مطالعه  يبا مورد ا
شترینب ستان يشدت و تمرکز گرد و غبار برا ی ستان و ا يهاا شهرها یلامخوز ست آمد و  ستان  ییبد ستان در ا چون اهواز، آبادان، ب

مناطق برخودارند. در استان کرمانشاه  یرنسبت به سا يشتریب یاز فراوان یلامدر استان ا یلامغرب و ا یواندهلران، ا يخوزستان و شهرها
ش یمناطق صر  سا یلانگ یرین،چون ق سبت به  ستان پل دختر ن ستان لر سرپل ذهاب، در ا ستان ها گرد و غبار  ینمناطق ا یرغرب و  ا

بارزسازي گرد وغبارهاي رخ داده در منطقه غرب ایران روي تصاویر مودیس نشان داد که بیشتر گرد و غبارهاي  باشند. یدارا م یشتريب
شدید در غرب ایران خارجی هستند و از بیابان هاي مناطق اطراف بویژه عراق، سوریه و در موارد محدودي از عربستان به مناطق غربی 

با جهت  يورود يگرد و غبارها یشـتریندوره گرم سـال ب ینشـان داد که ط يورود يغبارهاگرد و  یرمسـ یابیردشـوند. ایران وارد می
 یررا تحت تاث یمنطقه مطالعات شمالی – یدر اواخر دوره با جهت جنوب یژهو در دوره سرد بو شرقی–یو غرب شرقی جنوب – یشمال غرب

شه کاربر یه. تهدهندیقرار م س ينق سطح مناطق آب یانگرآن ب ییراتتغ یو برر شش گ ی،کاهش  ض یشو افزا یاهیپو در  یخاک یربا یارا
سال  2015سال  سبت به  شد. ا یم 2000ن ص مراهها به یژگیو ینبا صو سا یزیوگرافیف یاتخ سازندها، وجود  یادز یريپذ یشچون فر

سا يکاربر یادز ییراترطوبت کم خاك، تغ ی،شور و باتلاق يخاك ها شنا سب  ستعد و پتا ییس سمناطق م  يگرد و غبار برا یدتول یلن
 .)5(شکل قرار دارد یو جنوب غرب یغرب يهدف در قسمت ها ياستان ها یشترب يمناطق برا ینهدف شد. ا ياستان ها
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 منطقه مورد مطالعه يهااز استان یگرد و غبار در برخ یدتول یلپتانس يمناطق مستعد و دارا: 5شکل 

 
 منابع 
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 شریف. صنعتی دانشگاه عمران، مهندسی دانشکده زیست، محیط ارشدعمران کارشناسی
حفظات خاك  پزوهشکده .غرب و غرب کشور و مناطق تحت تاثیر آنهاي جنوببررسی علل و منشأ طوفان .1388ن.  جلالی، −

 و آبخیزداري.
مطالعه الگوهاي جوي و تعیین کانون هاي گرد و غبار مؤثر در شرایط  .1393. زاده شیدروو ص.  .،ع ،يسعادت آباد رنجبر −

 .147-160 :7)4(پژوهش هاي محیط زیست، . بسیار ناسالم کیفیت هواي تهران
 تصاویر از استفاده با خوزستان و بوشـهر غبارهـاي و گـرد منشـأ تحلیـل. 1378. روحـی امام و ح. رفیعیع.  ،.ر.ح عباسی، −

 .48-51 :78 مرتع، و فصلنامهجنگل اي.ماهواره
. ردیابی پدیده گرد و غبار در نیمه غربی ایران. مطالعات جغرافیایی مناطق خشک، 1391عزیزي، ق.، م. میري، و س.ا. نبوي.  −

)7(2 :81-63. 
-32، 91 زداريیپژوهشهاي آبخ .رانیدر ا دیطوفانها و بادهاي شد یو مکان یزمان عیتوز یرسبر .1390رازي.  .و م .،زاده، م فرج −

22. 
تحلیل آماري سینوپتیکی طوفان هاي گرد و غبار استان خراسان رضوي در فاصله .1387. کیسخرويق. و  .،ري، حکلش −

 .17-33صص :65پژوهش هاي جغرافیایی طبیعی،  .)1993-2005زمانی(
مرتبط با گرد و  ییهاي آب و هوا دهیپد یو زمان یمکان شی، پا1393فرد.  ینارنگو م.  ،گلویبهمن ب یحاتمخ.  .،س ،يموحد −

 .37-48، صفحات  11) 3( ،یطیو مطالعات مح ایفصلنامه جغراف .رانیغبار در شهرهاي ا
رشناسی ارشد، دانشکده جغرافیا، . واکاوي آماري همدیدي پدیده گرد و غبار در نیمه غربی ایران. رساله کا1390میري، م.  −
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