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استان  یجان،هند گسترهدر  گردوغبارکانون  ينهشته ها یبافت يمشخصه ها تحلیلی بر

 خوزستان

 2، حمید غلامی3، فرود شریفی3، حمیدرضا پیروان2، پیمان رضائی1*سیده اکرم جویباري

 s.akramjooybari@gmail.comدانشگاه هرمزگان  ،و سنگ شناسی شناسیدانشجوي دکتري رسوب -1

 دانشگاه هرمزگان ، دانشیار گروه زمین شناسی-2
 خاك و آبخیز داري دانشیار پژوهشکده حفاظت-3

 استاد پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیز داري-4
 یی، دانشگاه هرمزگانزدا یابانب-یعیمنابع طب یمهندسدانشیار گروه  -5

 
 چکیده 

ستره شتن و یجانهند گ ستان با دا ستان خوز شرق ا دو کانون گردوغبار  يدارا یابانیب یمیو اقل یکیمورفولوژ يها یژگیدر جنوب 
ست یمهم داخل س ینهدف از ا. ا شته یزیکیف يهایژگیو یپژوهش برر ستان هند یزگردکانون ر يهانه شهر ست یجانمحدوده   ین. اا

ـــتره هند یزگردمهار ر يهابرنامه يتواند در اجرایممهم  ـــد.  يو کاربرد یدمف یجاندر گس ـــ برايبدین منظور، باش  يهایژگیو یبررس
سوبات ا یزیکیف شت و مورد آنال نه تعداد ها کانون ینر سوب بردا شک و ل يبند نهدا یزنمونه ر شان د نتایج .قرار گرفت یزريخ که  دان

سوب بافت شته ینعمده ا یر شد.ها نه س گل می با شان م یناندازه ذرات ا یبرر شته ن س ینه صد  صد  ینا یلتدهد در شته بالاتر از در نه
حمل بالا  یتبا قابل یزگردر یدتول ییتوانا یشافزا مهم باعث که این استدر غرب رودخانه زهره  یزن یلتس درصد ترینبیشو  استرس 

ضعیفها نهشته ینا یجورشدگشود. یم سیار  ست ب سوبات مورد مطالعه عموماً یشدگو کج ا سمت ذرات  ر  یزردانه یلیتا خ یزردانهبه 
 هايمشخصهدر  يبهتر یکنواختیمورد مطالعه به سمت جنوب حوضه بهبود پیدا کرده و  هاي در کانون يمارآي هامشخصه یهکل .است

حمل رسوب در منطقه و  رودخانه زهره در حوضه یانجر یدرولیکه یرمهم به علت تاث ینشود که ایممذکور مشاهده  يهانهشتهبافتی 
 .استمورد مطالعه 

  کلیدي هايواژه
  هندیجان، استان خوزستانگستره  وغبار، مشخصه بافتی، کانون گرد

 مقدمه 
سترال ینشمال چ یقا،شمال آفر یانه،گرد و غبار در خاورم يهاوفانط ستان  یا،و ا صل بهار و تاب ستند یجیرا يهایدهپددر طول ف  ه

)Tsolmon ،شده و اثرات ز یوفان ها باعث اختلال در زندگط ینا ).2008 و همکاران را  زیادي يو مخرب اقتصاد یطیمح یستروزمره 
شر صلیم يبر جوامع ب ضیابانبگرد و غبار،  یگذارند. منابع ا شک، ارا ست و زم یها، مناطق خ س ستند يها ینبا خاك  شده ه شت ن  ک

)Wei  ،س یبه ذرات یزگردر یاگرد و غبار  ).2019و همکاران س یارب سبک،  س یلتیکوچک و  سه یا یو ر در هوا  کهشود میاطلاق  ياما
ـــتند  معمول در  یعگرد و غبار از جمله وقا يیدهپدوقوع  ).2018و همکاران،  Dehghani؛ 2018و همکاران،  Geravandi(معلق هس

 یشخشک و مستعد فرسا يپهنه ها یاها  ین). به زم2005و همکاران،  Orlovskyاست ( یابانیخشک و مناطق ب یمهخشک و ن ینواح
ــتان به عنوان  يمطالعات بر رو). 2019و همکاران،  Kousehla؛ 2019و همکاران،  Wei(یندگو یکانون گردوغبار م يباد ــتان خوزس اس

ستان ها یکی س یکگرد و غبار در آن  ي یدهپد یراخ يکه در دهه  ییاز ا سا سا یم یچالش ا شنا شد، منجر به  هفت کانون مهم  ییبا
قرار  اســتان ینا يجنوب و جنوب خاور ي،باختر يدر بخش ها ســتاندر اســتان خوز یزگردر یدتول یداخل يها کانون. شــدگرد و غبار 

ض یماقل يدارا دارند و شک و ارا شک، خ شند (ح یم یربا یفراخ س1394و همکاران،  یدریانبا شنا سوب  چون  یبه مباحث یزیکیف ی). ر
صه ها یاندازه ذرات، پراکندگ شخ ش ییذرات و م شدگ یدگی،چون ک شدگ یجور شته ها یو کج  س ينه  يداده ها ینپردازد. ا یم وبیر

ش یطشرا یلدر تحل یزیکیف سوب یطحاکم بر مح یندهايو فرآ ینیته ن س یر پژوهش  ین). هدف از ا Selly ،2000دارند ( یاريکاربرد ب
س شته ها یزیکیف يها یژگیو یبرر ستان هند ریزگرد کانون ينه شهر شد یم یجانمحدوده  . این مهم می تواند در اجراي برنامه هاي با

 مهار ریزگرد در گستره هندیجان مفید و کاربردي باشد. 
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  هامواد و روش
 مورد مطالعه گستره مشخصات

خورده واقع شده است. از لحاظ  ینمنطقه زاگرس چ باخترياستان خوزستان و جنوب  خاوريجنوب  یهال یدر منته یجانهند منطقه
 نوسان هاياز  یجانهند يدلتا. شده است یلتشک یدرگ سف یستاقد یجنوب یسدر گودال و فرورانش ناود یجانهند يدلتا يساختار

رسوبات  یمنطقه نشان دهنده توال ینا یرسوب یاست. توال یافتههولوسن گسترش  ساريیخ ینو ب ساريیخ يدر دوره ها یادر آب سطح
که به طور  یجانمنطقه هند یسنگ يواحدها ینتر یمی). قد1396 پژوهشکده حفاظت خاك و آبخیزداري ،باشد( یسواحل پسرونده م

خورده  چین یدرگ سف یستاقد تحت فرمنئوژن مربوط به گروه فارس هستند که  یسنگ يمجزا در شمال شرق آن قرار دارند واحدها
(غرب  یزگردر 6است که در منطقه مورد مطالعه رخنمون دارد. کانون شماره  يسازند آغاجار یستاقد ینسازند ا ین. مهمتر)1(شکل اند

 یدشد پذیري یشبا فرسا ییهکتار وجود دارد که شامل پهنه ها 33454به وسعت  یجانهند -ماهشهر یندر محدوده ب رودخانه زهره)
 یمساحت يکانون دارا ین. ا)2(شکل شکل گرفته است یدفسرگ  یسدر شرق رودخانه زهره و به موازات تاقد یزن 7ره باشد. کانون شما یم

(حیدریان شوند یم یهتغذ یرندگ یسرچشمه م یدکه از ارتفاعات رگ سف یفصل يبراهه هاآ به وسیله  یشترهکتار است و ب 18195بالغ بر 
 ).1396و همکاران،

 
 ) با اعمال تغییرات1388زراسوندي(مورد مطالعه برگرفته از  گسترهنقشه زمین شناسی  -1شکل

Mm ،سازند میشان :Mpla ،سازند آغاجاري :PIQb،سازند بختیاري :Qal ،بستر رودخانه :Qes ،ماسه هاي بادي :Qfp ، ،دشت سیلابی :Qpb نهشته هاي بار :
 : سبخاQsa: رسوبات مخروط افکنه، QfgmS: سبخاي ساحلی، Qcsa1: رسوبات کروس، Qcr: پهنه هاي گل ماسه اي (گاهی پفی) ، QsMنقطه اي، 
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 روش تحقیق
)  1392؛ خدابخش و صحرارو،  1376 ی،؛ارزان Tucker ،1988( مانند یو شیمیای یفیزیک یرایج در رسوبشناس يهاروش يبر مبنا

شماره  چهارو  7شماره  نمونه از کانون پنجتعداد  صادفیصورت به  6نمونه از کانون  شت  یکنواخت یعو با هدف توز ت  شدنمونه ها بردا
، نمونه ها Tucker ،1988شده  یهمطابق روش توص. شدندبرداشت  یمتريسانت سیتا  دهو از عمق  یلچهب به وسیلهنمونه ها ). 2(شکل
 ،یکرالک شدستگاه با استفاده از  ده وشبعد از اتمام این فرآیند رسوبات را توزین  .ساعت خشک شدند 24آزاد به مدت  يهوا یطدر مح
 نمونه ها مورد و رس یلتدرصــد ســ یقدق یینشــرکت خاك ســبز مارون انجام گردید . به منظور تع یشــگاهزماآدر  رســوبات بنديدانه 

چمران اهواز قرار  یددانشگاه شه کزيمر یشگاهزماآدر  Nano Tec 22- Fritschمدل  Mastersizerبا دستگاه   یزريلآزمایش دانه بندي 
 شد.استفاده  Folk ،1980براي تحلیل ویژگی هاي رسوبی و داده هاي آماري از روابط  گرفتند.

 
 دو کانون مورد مطالعه يبر رو ينقاط نمونه بردار یتموقع -2شکل 

 نتایج و بحث
 اندازه ذرات 

سوب سوبات يها برا یژگیاز بهترین و ییک، یاندازه ذرات ر سوبو انرژي  تجزیه و تحلیل ر ست یمحیط ر توزیع و ارتباط  ی. چگونگا
در هریک  ی) . اندازه ذرات رسوبDan & Danile ،2015باشد ( یبیشتر تابع شرایط موثر در تشکیل آنها م یذرات با محیط رسوباندازه 

ست. نتا 1جدول  رمورد مطالعه د ياز نمونه ها شان م یجآمده ا شند یم سیلتذرات در اندازه  یندهد که عمده ا ین س .با  یعتوز یبرر
 ینســـبت به رس در هر دو کانون مورد مطالعه م یلتســـ ياز برتر یدر دو کانون مورد مطالعه حاک ، رس و ماســـهیلتســـ یپراکندگ

شد شکلبا سوند ).3( ستان  يها یزگردر رويکه بر ) 2011و همکاران،  Zarasvandiو همکاران ( يبا توجه به مطالعات زرا ستان خوز ا
نمود که منطقه غرب رودخانه زهره و بالادســت  یانتوان ب یکردند م یمعرف یلتذرات را عموما در اندازه ســ یناندازه او صــورت گرفت 
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س ستعد تول یلت،شرق رودخانه با غالب بودن مقدار  شتريب یزگردر یدم شد. یم ی سه تنها در  با سویی دیگر وجود ذرات در اندازه ما از 
  دارد.پایین دست منطقه مورد مطالعه نشان از تاثیر فرآیندهاي دریایی توام با فرآیندهاي رودخانه اي در دلتاي هندیجان 

 
 اندازه ذرات رسوبی در نمونه هاي مورد مطالعه  درصد-1جدول

 رس سیلت خیلی ریز سیلت ریز سیلت متوسط سیلت درشت سیلت خیلی درشت ماسه شماره نمونه
1 2/0  03/2  8/5  37/13  32/17  85/14  61/46  
2 26/19  51/6  83/5  79/8  47/11  92/9  22/38  
3 01/0  76/3  07/12  04/16  14/11  29/11  72/42  
4 0 1/0  68/2  66/14  06/20  5/15  46 
5 0 3/0  12/2  77/9  76/18  89/18  16/50  
6 0 61/0  81/7  46/19  08/19  06/13  98/39  
7 89/1  84/8  2/14  39/15  93/12  2/10  55/36  
8 44/7  99/8  37/8  61/11   16/12  51/12  92/38  
9 14/0  08/1  36/7  16/18  21/18  05/13  42 

 

 
 مورد مطالعهگستره در  اندازه ذراتپهنه بندي توزیع  -3شکل

 
 رسوبات بر اساس اندازه ذرات  رده بندي
 بافت و بر مبناي این طبقه بندي ) اســتفاده شــده اســتFolk ،1980فولک ( یرســوبات از روش مثلث يو نامگذار يطبقه بند براي

ــته ها ــدمورد مطالعه  يعمده نهش ــکلگل می باش ــیلت و رسذرات ینا یبترک). 4(ش ــیمطالعات درو يبر مبنابوده و  ، عمدتا س  یش
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ان هاي حمل و تاثیر جری اندازه ذرات ا توجه بهب . باشد یها م یريها و تبخ یلیکات) شامل سه گروه عمده کربنات ها، س1392خاتون(
ستگاه عمدهذرات،  ترکیبهمچنین و  و نقل بر اندازه ذرات شته هاي این کانون ها  خا سازندهایی مثل نه ساره هاي گچی و مارنی(  رخ

سازند  سنگی گنگلومرایی(  سه  ساره هاي ما ساران) و رخ شان و گچ سآمی شی خاتون،غاجاري و  شد(دروی  ،1392ازند بختیاري) می با
 ).1396حیدریان و همکاران،

 
 )Folk  ،1980دهنده رسوب ( یلرسوبات بر اساس اندازه ذرات تشک يطبقه بند -4شکل 

 
 مشخصه هاي آماري اندازه ذرات 

 یکرویت و گردشدگ ی،کشیدگ ی،شدگ -کج ی،جورشدگ همچون میانگین، یرسوب، مشخصه های یبافت یهايویژگ یتوصیف کم در
 & Dan؛ Folk ،1980( ). میانگین عبارت اســت از حد متوســط اندازه ذرات در رســوب 1392پور،  ي(اهرگیرد یمورد اســتفاده قرار م

Danile ،2015(. شدگ سوب م یمیزان انحراف معیار توزیع ذرات بوده و منعکس کننده پراکندگ ی،جور شکیل دهنده ر  یاندازه ذرات ت
ستند  شدکه تا چه اندازه به هم نزدیک ه شدگ). Dan & Danile ،2015؛ Folk ،1980(با سوبات به  یمیزان جور عامل مهم از  چهاردر ر

سوبگذار جمله، محدوده اندازه ذرات وارد ست ي،شده به محیط ر سته ا سوب واب صات جریان و نرخ تامین ر شخ شته ها، م ، Folk(نوع نه
) Folk،1980فولک ( روابطمشـــخصـــه ها با اســـتفاده از  ینا یهکل ).Kennth ،2013؛ Allen ،2012 ؛Dan & Danile ،2015؛ 1980

مورد مطالعه ارائه  ياندازه ذرات  نهشته ها يآمار يو مشخصه ها یتوصیف کم يآمار يمشخصه ها 2محاسبه شده است. در جدول 
مهم  ینرسد ا یاست و به نظر م یزترمنطقه مورد مطالعه ر تدس ییناندازه ذرات در پا یانگیندهد م یشده است. این یافته ها، نشان م

 هندیجان آلود رسوبات را به منطقه دلتاییهاي گلهاي ناگهانی و جریانسیل باشد. یم و نقل در حوضهحمل تاثیر فرایندهاي  به علت
 یهکل). 2014و همکاران،  Gharibreza(دارنداین رســوبات نقش مهمی در توزیع مجدد  نیز جزر و مدي جریان هايکنند و حمل می

نهشته  یزیکیف يها یژگیدر و يبهتر یکنواختیدر دو طرف رودخانه زهره به سمت جنوب حوضه بهبود پیدا کرده و  يمارآ مشخصه ها
سیلت فراوان ترشود. هرچه  یمذکور مشاهده م يها ش ذرات در اندازه   یبالاتر م يگردغبار يطوفان ها به وسیله نهاآحمل  یتقابل دبا

شتررود و ب ستعد تول ی صله ز ییبا توانا یزگردر یدم شدگ یم یادحمل با فا سمت ذرات دانه  یشوند. کج  سوبات مورد مطالعه عموما به  ر
 را دارند. ییگرد بالایزر یدتول یینهشته ها توانا یناست که ا ینا یانگرب یتواقع ینو ا یزاستدانه ر یلیتا خ یزر
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(برحسب میکرون) مورد مطالعه  هاي نهشته بافتی یژگیهاي و و کمی توصیف آماري هاي مشخصه -2جدول   
 بافت منشا توصیف کشیدگی توصیف کج شدگی توصیف جورشدگی توصیف میانگین شماره نمونه

1 69/0 26/21 رس  جورشدگی بی نهایت  
 ضعیف

53/0- به سمت ذرات  
 خیلی ریز کج شده

79/0  گل تک پلتی کورتیک 

2 46/2 سیلت  
 خیلی ریز

32/51 جورشدگی بی نهایت  
 ضعیف

26/0- به سمت ذرات ریز  
 کج شده

88/0 گل ماسه  سه پلتی کورتیک 
 اي

3 46/0 26/26 رس  جورشدگی بی نهایت  
 ضعیف

27/0- به سمت ذرات   
 ریز کج شده

7/0  گل تک پلتی کورتیک 

4 67/0 06/19 رس  جورشدگی بی نهایت  
 ضعیف

58/0-  به سمت ذرات 
 خیلی ریز کج شده

78/0  گل تک پلتی کورتیک 

5 53/0 72/18 رس  جورشدگی بی نهایت  
 ضعیف

59/0- به سمت ذرات  
 خیلی ریز کج شده

76/0  گل تک پلتی کورتیک 

6 95/0 31/19 رس  جورشدگی بی نهایت  
 ضعیف

59/0- به سمت ذرات  
 خیلی ریز کج شده

85/0  گل تک پلتی کورتیک 

7 48/1 24/06 رس  بی نهایت  جورشدگی 
 ضعیف

51/0- به سمت ذرات  
 خیلی ریز کج شده

8/0  گل تک پلتی کورتیک 

8 49/1 28/27 رس  جورشدگی بی نهایت  
 ضعیف

40/0- به سمت ذرات  
 خیلی ریز کج شده

9/0  گل دو مزوکورتیک 

9 87/0 21/20 رس  جورشدگی بی نهایت  
 ضعیف

57/0- به سمت ذرات  
 خیلی ریز کج شده

82/0  گل تک پلتی کورتیک 

 
 و پیشنهادها یريگ نتیجه
کانون دو  ینا ينهشته ها یرسوب شناس يها یباشد. بررس یم یزگردر یدتولدو کانون مهم  يخشک دارا یمبا اقل یجانهند منطقه

 ییناندازه ذرات در پا یانگینمباشــد.  یبر رس م یلتســ یزانم يبرتربا  ،این اســت که تیپ عمده نهشــته هاي مورد مطالعه گلبیانگر 
عملکرد فرآیندهاي حمل و نقل رسوب در گستره مورد مطالعه مهم به علت  ینرسد ا یاست و به نظر م یزتردست منطقه مورد مطالعه ر

 یهکل باشد. یم یشتريب یزگردر یدمستعد تول یلت،منطقه غرب رودخانه زهره و بالادست شرق رودخانه با غالب بودن مقدار سمی باشد. 
نهشته  یزیکیف يها یژگیدر و يبهتر یکنواختیدو طرف رودخانه زهره به سمت جنوب حوضه بهبود پیدا کرده و  در يمارآ مشخصه ها

 ینو ا (سیلت) است یزاستدانه ر یلیتا خ یزرسوبات مورد مطالعه عموما به سمت ذرات دانه ر یکج شدگ .شود یمذکور مشاهده م يها
ست که ا ینا یانگرب یتواقع شته ها توانا ینا صه هاي بافتی بر  بالایی را دارند. یزگردر یدتول یینه شخ شدن تاثیر م شخص  به منظور م

وغبار گردآوري شده و مشخص هاي بافتی آنها با  وفان گردطنمونه هاي ریزگرد منطقه در طی چندین  می شودتولید ریزگرد پیشنهاد 
بی شک نتایج این مهم می تواند به تعیین دقیق تر سهم  ،ردکانون مورد مقایسه و بررسی قرار گیاین دو  مشخصات بافتی نهشته هاي 

  در تولید ریزگرد منطقه کمک کند. پهنههر 
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