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 چکیده

سطحی سته فیزیکی  شکیل پو ست هايکانوناي رایج در اغلب پدیده خاك ت شرق اهواز ا . این گرد و غبار جنوب و جنوب 
سته سایش بادي به ویژه زمانیفیزیکی به هايپو ساختن فراهمی ذرات براي فر ست، نقش مهمی در محدود  شک ا که خاك خ

صلی تخریب و به سایل نقلیه از علل ا ستههمعهده دارند. تردد دام و و سطحیخوردگی پو شمار می هاي  . این تحقیق با رودبه 
سته فیزیکی  مطالعههدف  شامل بر مولفهاثر پو سایش بادي  شار هاي فر شار انت سایش خاك و  شی، میزان فر سرعت بر ستانه  آ

PM10 مورد  هاویژگی 29و به آزمایشگاه منتقل شد. هاي گرد و غبار خوزستان تهیه هاي خاك از کانون. نمونهصورت پذیرفت
شبیهنیاز  سابراي  سط سازي فر صوص  جرم، هاخاکدانهاز جمله بافت خاك، توزیع اندازه قطر  SWEEPمدل یش بادي تو مخ

زبري  شـــد. و یا برآورد گیرياندازه پوســـته فروروي مخصـــوص ظاهري پوســـته و مقاومت جرمظاهري، ضـــخامت پوســـته، 
با پوشش کامل سطح خاك توسط  کهنشان داد سازي شبیهنتایج  ایرودینامیکی سطح از طریق آزمایشات تونل باد بدست آمد.

اي با کاهش سطح پوسته. به طور کامل مهار شدمتر در ثانیه  15حتی در سرعت هاي بالاتر از خاك  پوسته فیزیکی فرسایش
بیش  PM10و شار انتشار  خاك شیمقدار فرسا وکاهش یافت درصد  40سرعت برشی به میزان مقدار آستانه درصد به  75از 
خشک ویژه در فصول هاي سطحی و جلوگیري از تخریب آنها بهحفظ پوستهبر اهمیت ها افزایش پیدا کرد. این یافتهبرابر  12از 

تردد بیش از حد دام و عبور وســـایل نقلیه . تاکید دارندمهار فرســـایش بادي و تولید گرد و غبار  در جهت ســـال (تابســـتان)
ستهمهمتاحتمالا هاي نفت و گاز متعدد در منطقه شرکت ستان هاي گرد و غبارها در کانونرین دلیل تخریب پو ستند، خوز  ه

 آنها اتخاذ شود. در خصوصکه ضروري است مدیریت مناسبی 
 

 ، گرد و غبارPM10پوسته فیزیکی، آستانه سرعت برشی، تونل باد،  کلمات کلیدي:

 مقدمه

شک و ن یژهبه و اقلیمی ییراتتغاخیر به دلیل تاثیر  هايدر دهه شک یمهدر مناطق خ و نیز  )Solomon et al. 2007( خ
کشور و  محیطی جدي درزیست مشکلات هاي گرد و غبار به یکی ازو وقوع طوفان بادي فرسایش ،هاي نامناسببرخی مدیریت

حذف خاك  یجهدر نت يباد یشفرسا). 2011و همکاران،  Zarasvandiخیز خوزستان تبدیل شده است (استان نفتویژه در به
حتی و   یواناتانسان و ح یسلامت به داده وهوا و منابع خاك را کاهش  یفیتکبه اتمسفر  یزو انتشار ذرات ر سطحی یزحاصلخ

خسارت به بخش صنعت  باعثي باد یش، فرساینعلاوه بر ا. )Nel ،2005؛ Cary ،1999 و Hudson( رساندمی یبآس یاهانگ
سته شدن جاده و نیز سازمان حفاظت  غبار گرد و یدهمقابله با پد یستاد ملطبق آخرین گزارش  شود.ی میتلفات رانندگها و ب

ستز یطمح شور، گرد و غبار در  ی سالانه  5ک سان جنوبی  شاه، ایلام، هرمزگان و خرا ستان، کرمان ستان خوز هزار میلیارد  6ا
 يهاطوفان ).1399ستان خوزستان است (روزنامه ایران، درصد آن فقط مربوط به ا 50کند که بیش از خسارت وارد میتومان 

باشند (درگاهیان و داراي دو منشاء خارجی و داخلی مید و ندهیگرد و غبار در خوزستان به طور عمده در طول تابستان رخ م
صلی 1396همکاران،  شا خارجی احتمالا گرد و غبار  يطوفان ها). منبع ا سترهایشن يهایابانببا من ها و -یاچهشک درخ ي، ب

ش آلودهمناطق  یا هاتالاب ستان  یههمسا يدر کشورها یعیو طب یمیاییبه مواد  سوریه و عرب توسط باد وده که باز جمله عراق، 
ساحتی ).Zarasvandi ،2009شوند (یمنتقل م یرانبه ا ، کیلومتر مربع 3450حدود  کانون هاي داخلی تولید گرد و غبار با م



 
 ینعلاوه بر ا) 1395دارند (اژدري، در جنوب شرق استان گسترش  یجانهند شرقبه طور عمده از شرق و جنوب شرق اهواز تا 

از شمال  ییهابخش ینآن و همچن یرامونپ یو نواح یزهدر غرب هو یمهاي خشک شدة تالاب هورالعظبخش یزدر غرب استان ن
ستان اغلبناشی از کانونگرد و غبار  یدشد يهاان. طوفباشندیجزء مناطق منشأ م یزخرمشهر ن با  هاي شرق و جنوب شرق ا
شناسی خوزستان،(باشد میهمراه  یشرق يوزش بادها هاي هاي گرد و غبار حوضهاغلب این کانون ).1390اهواز،  سازمان هوا

 ).1395اژدري، املاح فراوان است (هاي قدیمی هستند که مشخصه اصلی آنها بافت ریزدانه و ها و تالابشده دریاچهخشک
س سا یلپتان سوبات بهخاك يباد یشفر ص یمرژ عوامل مختلفی از جمله ها و ر صو هوا  نیاسطح در معرض جر یاتباد و خ

 و یاهی، پوشش گسطح يها، زبردانه چسبندگیشامل اندازه و  خصوصیات سطح. )McEwan ،2001و   Rice( دارد یبستگ
شفتگی و به احتمال سطحهم آ سط  خوردگی  سان تو شی از یانات یواح یاان شی راتکننده ذپرتاب یک منبع ت بامجاور نا  جه

خشک  یمهاز مناطق خشک و ن یاريخاك در بس يساختار هايیژگیو یناز مهمتر یکیخاك  فیزیکی سطحی پوستهباشد. می
 یسم خرس هنگا ذرات یها و پراکندگخاکدانه یهبا تجزفیزیکی  پوســتهتشــکیل  یند). فرآHevia et al. 2007جهان اســت (

سله نام دارد. شودیآغاز م یقرار گرفتن در معرض بارندگ یاشدن خاك  شدن  پس ازسله  که در این حالت  شک   بدیل بهتخ
سته شک ، مقام و متراکمنازك ايپو مهمی در  نقشکه ) 2007و همکاران،  Hevia؛ 2001و همکاران   Duikerشود (یم یلت

 ،)2004و همکاران   Zhang( کندایفا می خشــک یمهخشــک و نمناطق از خاك در برابر فرســایش بادي به ویژه در محافظت 
سیار نازك پوستهکه حتی زمانی شود.اي ب س یزیکیوجود پوسته ف در سطح خاك تشکیل  ك را سطح خا یاتاز خصوص یاريب

س برو  دهدمی ییرتغ س ياز عملکردها یاريب ستماکو ست ی  فیزیکی ستهپوحفاظتی  اثر). 2013و همکاران   Feng( تاثیرگذار ا
 ).Veihe ،2002( گزارش شده استاز مناطق خشک  یاريدر بس بادي یشفرسا در برابر

ــتان بهبا توجه به وجود مقادیر زیاد ذرات رس در اغلب کانون ــرق ویژه کانونهاي گرد و غبار خوزس ــرق  وهاي ش جنوب ش
سته اهواز،  شکیل پو سطح خاكت شدپدیده فیزیکی در  شایع می با ستهپ این اي در خصوص نقشاما تاکنون مطالعه .اي  بر  هاو

شار ذرات  شار انت شی باد، میزان فرسایش و  سرعت فرسای ستانه  ست. لذا،  PM10آ شده ا سازي اثر هشبی با هدف این مطالعهن
  انجام شد. SWEEPرخدادي با استفاده از مدل تکفرسایش بادي هاي شاخصسطحی بر فیزیکی پوسته 

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه -1

شرقی اهواز را در بر می شرقی و جنوب  شدة  1یايپلا یرندهدربرگ یهناح یناگیرد. منطقه مورد مطالعه کانون هاي  شک  خ
ست که در ط ۀانتهاي رودخان یرهايمالح و آبگ سال یکوپال ا شک شده ورودي و کاهش آب یراخ ی هايخ شک  اند و به کانون خ

اي و شکم دوکفه هايیلفس وجودهستند که  یعیوس هاي آبرفتیدشتبه صورت  منطقه ینا اند.شده یلتبد گرد و غبار یدتول
سادر بخش یانپا شان یافته یشهاي فر ست.  یتالاب هايیطمح ۀآنها ن شته ا سبخشهمچنین، گذ محدوده به  یناز ا یعیهاي و
رها شــده و به  یراخ هايیل خشــکســالیکه به دل دهندیم یلتشــک یمکشــاورزي د هايینزم ی راجراح ۀدر غرب رودخان یژهو

ها همچنان در منطقه حال، چراي مفرط و شــدید این عرصــهبا این اند.شــده یلتبد گرد و غبار یدجهت تول ییهاصــورت کانون
 15620مناطق در مجموع حدود  ینمساحت ارود. ج بوده و یکی از دلایل اصلی تخریب ساختمان خاك سطحی به شمار میرای

 و شــده ییندمارتن اصــلاح شــده، فراخشــک گرم تع یمیاقل يبندبر اســاس روش طبقه یمحدوده مطالعات یماقلاســت. هکتار 
 یفراوان یشترینباشد و بیباد غالب منطقه در بهار و تابستان غرب و شمال غرب م یلیمتر است.م 210سالانه  بارندگی متوسط

برخوردارند، اما جهت غالب  يکمتر یو زمستان بادها از فراوان ییزسال دارد. در فصل پا گرم دوره یعنیدو فصل  ینرا هم در هم
شمال غرب شدمی آنها همان غرب و  سال باد جنوب و جنوب  .با سرد  صل گرم از فراواندر دوره  سبت به ف شدت  یشرق ن و 

 برخوردار است. یشتريب

                                                 
1 - Playa 



 

 

 در خاك هاي مناطق مورد مطالعه، و تخریب پوسته ها در اثر تردد وسایل نقلیه (ب)(الف) تشکیل پوسته سطحی  -1شکل 

 هاي آزمایشگاهیآوري نمونه خاك و تجزیهجمع -2
هاي مختلف به ویژه از نظر بافت از سطح منطقه بر اساس اطلاعات موجود سه نوع خاك با ویژگی مطالعه و هدف به توجه با

هاي انتخاب شده استعداد تشکیل پوسته بود که با توجه به مشاهدات میدانی مورد مطالعه تهیه شد. ویژگی مشترك همه خاك
صورت گرفت. نمونه برداري در او ستان و از عمق گزینش  صل زم سطح خاكسانتی 5اخر ف سه تکرار متري  شد.  و در  انجام 

ـــک گردیدند. نمونه ـــگاه منتقل و هواخش ندازه )Or ،2002و  Gee( بافت خاك به روش هیدرومتريها به آزمایش ، توزیع ا
، Sommersو  Nelson( ، مقدار ماده آلی به روش والکی بلک)Rosenau ،1986و  Kemper( ها به روش الک خشکخاکدانه
ـــتوانه، )Gardner ،1986( رطوبت به روش وزنی، )1982 ـــوص ظاهري خاك به روش اس و جرم  )1984بریدي، ( جرم مخص

براي تعیین ضــخامت و مقاومت تعیین شــد.  )Hartge ،1986و  Blake( مخصــوص ظاهري پوســته ســطحی به روش پارافین
ستفاده شد. براي تعیین زبري ایرودینامیکی خاك D1558مدل  هاي سطحی به ترتیب از کولیس و پنترومتر دستیپوسته از  ا

سینیلیمی 8الک  شده و در  شدند. متري عبور داده  شات تونل باد و هاي مخصوص دستگاه تونل باد ریخته  ستفاده از آزمای با ا
 Pi(محاسبه شد  سطح با استفاده از فرمول زیر متر، زبري ایرودینامیکیسانتی 20و  10، 5گیري سرعت باد در سه ارتفاع اندازه

 )، Sharratt ،2019و 
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) است. شیب و عرض از مبدا رابطه خطی بین 0,4ثابت وان کارمن ( k) و m( z) در ارتفاع m.s-1سرعت باد ( uzکه در آن 
uz  وln(z) سرعت اصطکاکی به ترتیب دربرگیرنده )u*(و ) زبري ایرودینامیکیz0 (باشندمی. 

 
  SWEEPفرسایش باد مدل سازي شبیه -3

سبات مدل  سا یربا ز SWEEPمحا سان WEPS یشمدل فر ستقل از پنج مدل فرع بوده یک  موجود در مدل یگرد یاما م
WEPS اســت .SWEEP  يورودپارامتر  38به )Feng وSharratt  ،2009 (یاتخصــوصــ ،یاو بقا پوشــش گیاهی در رابطه با 

صات آب و هوا شخ ست میزان هدررفت SWEEPمدل  یی نیاز دارد.خاك، و م شهدررفت خاك (کل قادر ا ش+  ی، خز ، یجه
 SWEEP کند. يسازیهشب معین از سالروز  یک يبرا سطح تحت شرایط و مدیریت خاص را  از یک) PM-10و انتشار  یقتعل

 :کندرا طبق فرمول زیر محاسبه میسرعت اصطکاك آستانه 

 



 
ضریب  ms– 1( ،UC*tسطح لخت ( یک ثابتسرعت آستانه اصطکاکی   UB*tآستانه سرعت اصطکاکی،   U*tکه در آن 

مربوط به چگالی  یحتصــح ضــریب UCA*tخاك و ســطح  رطوبت یحتصــح ضــریب UCW*t، گیاهیپوشــش  يبرا یحتصــح
ستخاکدانه شش و یا باقی  مطالعه ینا در. ها ا شد.صفر  UC*t ده گیاهی،مانبه دلیل عدم وجود پو پارامترهاي  در نظر گرفته 

 ارائه شده است. 2مورد استفاده در این مطالعه و نحوه به دست آوردن آنها در جدول 
 SWEEPخاك در مدل  يباد یشفرسا يساز یهشب يمورد استفاده برا يپارامترها - 1جدول 

 مقدار منبع پارامتر عامل

 سانتیمتر  50*  30 گیرياندازه طول و عرض  نمونه/زمینمشخصات 

 لایه 1 گیري اندازه تعداد لایه ها مشخصات لایه هاي خاك

 سانتی متر 5 گیري اندازه ضخامت لایه

 درصد 70تا  15 گیري اندازه کسر شن

 درصد 20تا  5 گیري اندازه کسر شن ریز

 درصد 60تا  20 گیري اندازه کسر سیلت

 درصد 40تا  8 گیري اندازه کسر رس

 0 گیري اندازه کسر حجمی سنگ

 g/cm3 1,4تا  1,2 گیري اندازه جرم مخصوص ظاهري خشک

  محاسبه متوسط جرم مخصوص خاکدانه ها

  محاسبه متوسط پایداري خاکدانه ها در حالت خشک

  گیرياندازه میانگین هندسی قطر خاکدانه ها

  اندازه گیري انحراف معیار هندسی اندازه خاکدانه ها

 میلی متر 0,01 فرض حداقل اندازه خاکدانه

 میلی متر 10تا  6 گیرياندازه حداکثر اندازه خاکدانه

 نقطه پژمردگی فرض آستانه رطوبت خاك براي فرسایش

 درصد 5تا  3  رطوبت خاك

 درصد 100تا  0 فرض کسر سطح داراي پوسته  مشخصات سطح

 میلی متر 10تا  2 اندازه گیري ضخامت پوسته

 0 فرض بخشی از پوسته که روي آن مواد سست است

 0 فرض جرم مواد سست روي پوسته

  2تا  1,5 اندازه گیري جرم مخصوص پوسته

  محاسبه پوسته يپایدار

  محاسبه زبري تصادفی آلماراس

  محاسبه جرم مخصوص هوا شرایط آب و هوا

 0 اندازه گیري زاویه جهت باد نسبت به شمال

 سانتیمتر 20 اندازه گیري ارتفاع بادسنج

  اندازه گیري زبري ایرودینامیکی

 متر بر ثانیه 12 اندازه گیري سرعت و مدت زمان وزش باد

 



 
 نتایج و بحث

  سطحیها و پوسته الف) مشخصات خاك
ها در سه گروه بافتی لوم رسی، ارائه شده است. خاك 1خاك هاي مورد مطالعه در جدول برخی مشخصات فیزیکی و شیمیایی 

طح خاك در س فیزیکی هايگیري پوستهشکلشرایط املاح زیاد  و همچنینذرات رس وجود لوم سیلتی و لوم شنی قرار دارند. 
 را فراهم ساخته است.

 )n=3( فیزیکی و شیمیایی خاك هاي مورد مطالعهمشخصات متوسط  – 2جدول 

 بافت خاك
 رس

% 

 سیلت

% 

 ماده آلی

% 
 WEF MWD زبري ایرودینامیکی

 ضخامت متوسط

 )mm(پوسته 

 مقاومت پوسته

 )N.cm-2( فرورويبه 

 a  0,17 c 1,21 a 6,1 a 95 a 0,4 0,41 34 32 لوم رسی

 b 0,20 b 1,16 b 5,6 a 106 a 0,01 0,43 56 16 لوم سیلتی

 b 0,24 a 0,63 c 3,7 b 75 b 0,05 0,36 26 9,6 لوم شنی

و متوسط قطر  )WEFد مطالعه به لحاظ درصد رس، سیلت، بخش حساس به فرسایش بادي (هاي مورخاكنتایج نشان داد که 
ــاهده بین زبري ایرودینامیکی اندازهداري با یکدیگر دارند. اختلاف معنی هاوزنی خاکدانه ــده نیز اختلاف معنی دار مش گیري ش

داري نسبت به خاك لوم شنی به طور معنیخاك لوم رسی و لوم سیلتی سطح ضخامت و مقاومت پوسته تشکیل شده در شد. 
خصوصیات ضخامت و مقاومت پوسته فیزیکی علاوه بر اینکه به  بیشتر بود که دلیل آن ذرات سیلت و ساختمان ضعیف است.

و همکاران،  Fanو همچنین شــدت خیس و خشــک شــدن قرار دارد (شــدت و مقدار بارندگی تحت تاثیر  ،ردبســتگی داخاك 
2008 .(Yan  ) ،شک را 2015و همکاران شک و نیمه خ ضی خ سطحی در ارا سته  شکیل پو  0,5) حداقل بارش لازم براي ت
 متر گزارش کرده است. میلی

 ب) تحلیل واریانس

بر آســتانه ســرعت  ســطح داراي پوســتهمیزان خاك و نوع گیري شــده نشــان داد که اثر متغیرهاي اندازهنتایج تجزیه واریانس 
درصد معنی دار بود. اثرات متقابل نیز به جز بر میانگین هندسی قطر  5در سطح   PM10برشی، مقدار فرسایش و انتشار ذرات 

 معنی دار بود.درصد  5ذرات و زبري ایرودینامیکی، بر سایر پاراترها در سطح 
 

 جدول تجزیه واریانس متغیرهاي اندازه گیري شده – 3جدول 

 منبع تغییر درجه آزادي میانگین مربعات

   سطحآستانه سرعت برشی  شار فرسایش PM10  انتشار شار

 خاك 2 ** 044. ** 40117 ** 30588

 داراي پوستهنسبت سطح  4 * 022. ** 144367 ** 8232

1679  ** 8223 * .013 n.s 8 خاك * تردد دام 

 خطا 18 006. 2716 16

 
 
 



 
 هاج) مقایسه میانگین

حالت صفر پوسته سطحی و کمترین در  درصد 100حالت در  سازي شدهشبیه بیشترین آستانه سرعت برشیدر هر سه خاك، 
به طور . دست آمدارتباط مستقیم بهآستانه سرعت برشی ه سطحی مشاهده شد. بین سطح داراي پوسته سطحی و درصد پوست

در مقایسه با خاك داراي پوشش کامل از پوسته سطحی  فاقد پوسته سطحیکلی در هر سه خاك، آستانه سرعت برشی خاك 
ــد کاهش یافت. 40 ــایر محققان مطابقت دارد. به عنوان مثال، ها با یافتهاین یافته درص ) 2006و همکاران ( Argamanهاي س
شی ار مطالعه اثر پس سرعت بر ستانه  سطحی بر آ سته  ضه دریاي آرال پو شی خاكدریافتند که  در حو سرعت بر ستانه  هاي آ

ــته تقریبا دو برابر خاك ــته بود. همچنین داراي پوس ــرعت  )Gillette  )1998و   Belnapهاي بدون پوس گزارش دادند که س
ستانه شی آ ستانه  270تا  30حدود هاي جنوب ایالات متحده در بیاباناي نازك ستهبا پو شنی هايخاك بر شتر از آ صد بی در

سطحی بود.ها بدون پهمان خاكسرعت  سته  سرعت ) Eldridge )1998و  Leysاي دیگر، در مطالعه و ستانه  دریافتند که آ
شی خاك سه با آنهایی که هاي مرتعی داراي پوبر سترالیا در مقای شتند،سته در بیابان هاي جنوب ا سته ندا برابر  1,5تا  0,5 پو

 رگتر بود.بز
در سناریوهاي مختلف از  PM10میانگین مقادیر شبیه سازي شده آستانه سرعت برشی، مقدار تلفات خاك و انتشار  – 3جدول 

 پوشش پوسته اي در سطح.

 (متر بر ثانیه)آستانه سرعت برشی سطح  خاك
 درصد 100 درصد 75 درصد 50 درصد 25 درصد 0

e 0,674 d 0,7655 c 70,85 0,606 لوم رسی  b 0,944 a 

 e 0,671 d 0,764 c 0,854 b 0,944 a 0,602 لوم سیلتی
e 0,696 d 00,79 0,647 لوم شنی  c 0,888 b 1,009 a 

 مقدار فرسایش کل (گرم بر متر مربع در ثانیه)
 درصد 100 درصد 75 درصد 50 درصد 25 درصد 0 

 b 2,348 b 1,019 c 0,333 d 0 e 3,709 لوم رسی

a 1,891 b 0,774 c 20,24 4,021 لوم سیلتی  d 0 e 
a  2,242 b 0,952 c 70,32 4,019 لوم شنی  d 0 e 

 (گرم بر متر مربع در ثانیه)  PM10شار انتشار 

 درصد 100 درصد 75 درصد 50 درصد 25 درصد 0 
30,018 لوم رسی  b 0,0112 c 0,0047 e 0,0015 f 0 g 

a 0,0168 b 0,0066 d 00,002 0,0470 لوم سیلتی  f 0 g 
c 00,007 0,0133 لوم شنی  d 0,0028 f 0,0007 g 0 g 

 

شبیه شار نتایج  شار انت سایش و  شان داد  PM10سازي مقدار فر شار  کاهشبا ن شار انت سایش و  سته مقدار فر سطح داراي پو
PM10 شیده زمانی داري افزایش یافت.به طور معنی سطحی پو سته  سطح خاك کاملا با پو سایش خاك که  ست، فر شده ا

شان می شد. نتایج ن سی دهد متوقف  سته از در خاك لوم ر سطح داراي پو صد به  75با کاهش  سایش  50در صد، مقدار فر در
شار و همچنی خاك ست. برابر  3 بیش از PM10ن انت شنی شده ا شتر و در خاك لوم  سیلتی بی این مقدار افزایش در خاك لوم 

سطح داراي پوسته از کمتر بود.  شار  25درصد به  75با کاهش  شار انت به طور متوسط براي  PM10درصد، مقدار فرسایش و 



 
سه خاك، ستهافتند. در حالت بدون برابر افزایش ی 7حدود  هر  شش پو سیاي، خاك لوم پو سبت به دو خاك دیگر  ر مقاومت ن

شان داد.  سایش ن شتري از خود در برابر فر شان داده که خاكبی سه با خاكمطالعات قبلی به خوبی ن شنی در مقای هاي هاي 
طبق نظر . )1998 ،لیز و الدریجتر مقاومت کمتري در برابر فرســایش بادي دارند (داشــتن ســاختمان ضــعیفریزبافت به دلیل 

Belnap  ) شک بیابانی براي ) در 2007و همکاران شک و نیمه خ شنی خاكمناطق خ شکیلهاي  ستی و  ت سته زی  برايپو
شکیلهاي ریز بافت خاك سته فیزیکی ت سایش بادي به عهده دارند. پو سطح خاك و کاهش فر مقدار  نقش مهمی در مقاومت 

سایش و  شار فر سبت به حالت  PM10شار انت سطحی ن سته  سطحی 75در حالت بدون پو سته  صد پو برابر  12تا  11بین  در
هاي سطحی خاك به عنوان یکی از مهمترین اقدامات مهار فرسایش در این مناطق اهمیت حفظ پوسته ها. این یافتهبیشتر بود
پایداري و مقاومت خاك در برابر فرسایش بادي در شرایط خشکی ) Gillette  )2006و   Belnapدهد. طبق اظهارات نشان می

ــتهبســتگی به وجود  ــنگریزه و بقایاي گیاهی دارد. هاي ســطحی (فیزیکی و زیســتی) پوس   Belnapو عوامل فیزیکی مانند س
ویژه پوسته هاي هاي سطحی خاك (بههاي گرد و غبار در جهان را تخریب پوستهیکی از دلایل افزایش فراوانی طوفان) 2006(

 زیستی) عنوان کرده است.
 

 گیرينتیجه

هاي شرقی هاي کانونخاكعمومی هاي یکی از مشخصهگیري پوسته سطحی فیزیکی به دلیل مقادیر زیاد رس و املاح، شکل
شرقی گرد و غبار اهواز سته و جنوب  ست که وجود این پو شان داده ا ست. مطالعات ن سایش ر قابل توجهی در مهار یها تاثا فر

سرعت برشی دارند. ستانه  سایش، مقدار آ شار  فر شار انت سناریوهاي مختلف هااین خاك PM10و  پوشش  از با در نظر گرفتن 
سته سط مدل اي پو شان داد که شبیه SWEEPتو شد. نتایج ن سطح خاكسازي  شی  سرعت بر ستانه  سته در آ هاي داراي پو

سه با خاك سته مقای شار  1,6حدود هاي بدون پو شار انت سایش و  سته در خاك PM10برابر بزرگتر بود. مقدار فر هاي داراي پو
شار  شار انت سایش و  شان داد مقدار فر سبت به خاك داراي  PM10صفر بود. نتایج ن سته ن برابر  12 بیش ازدر خاك بدون پو

 بزرگتر بود.
هاي گرد و غبار کانون و محدوده روســتاهاي زیاد در اطرافهمچنین و مختلف نفت و گاز  و تاســیســات به دلیل وجود صــنایع

ستان  صیهاي جاده فقدانو خوز صا شار و سطح خاك ، تعداد دام زیاد نیزو  براي آنها اخت شدت تحت ف شی از تردد به  تنش نا
سایل نق ساختمان از طرفی، خاك این مناطق  ه قرار دارند.یلدام و و سدیم داراي  به دلیل کمبود مواد آلی و وجود مقادیر زیاد 

ها خوردگی سطح این خاكتوان دستمیاست. به این ترتیب،  و دست خوردگی سیار حساس به تنشو بسست و ضعیفی بوده 
سایل نقلیه و به دنبال  سطح خاك آن در اثر تردد دام و و ساختمان  سته و  وع گرد و غبارهاي با را مهمترین عامل وقتخریب پو

هاي اختصـــاصـــی در این مناطق به منظور جلوگیري از تخریب مدیریت چرا و ایجاد جادهمنشـــاء داخلی دانســـت. بنابراین، 
کارهاي مقابله با پرد و غبار میباشــد که تاکنون توجه زیادي به آن نشــده اســت. یکی از راهســاختمان و پوســته هاي ســطحی 

تواند باعث کاهش قابل توجهی در فرســایش خاك و میر فصــول تابســتان به ویژه دآنها تامین علوفه محدود کردن ورود دام و 
 تولید گرد و غبار از این مناطق گردد.
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