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 چکیده
و کاهش خاك  ییاز عناصر غذا يادیز ریاز دست رفتن مقادکه علاوه بر  است، دشت سیستاندر  يمشکل جد کیخاك  شیفرسا

به عنوان  اجزاي بافت خاكنسبت از طرفی  کیفیت و سلامت خاك منطقه، تاثیر مستقیم بر زندگی و معیشت مردم سیستان نیز دارد.
لذا این مطالعه با . دهدیخاك را نشان م يریپذ شیو فرسا یکربن آل ينگهدار تیظرف، هاي فیزیکی خاكشاخصمهمترین از  یکی

واقع در  یدر منطقه مطالعات GISو سطحی و عمقی خاك با استفاده از تکنیک زمین آمار  درصد اجزاي بافت خاك بنديهدف پهنه
نظارت شده  یتصادفروش نمونه برداري خاك به . بدین منظور گردیدانجام  کیلومترمربع 273با مساحت حدود صابوري تالاب هامون 

 سیلت خاك و درصد رسبهترین مدل براي خصوصیات نتایج نشان داد  .شد برداشتمنطقه مورد مطالعه  در دو عمق ازنقطه  92از 

، در قسمت هاي شمالی منطقههاي حاصل از کریجینگ نشان داد نقشه .باشدنمائی و براي درصد شن کروي می ،در هر دو عمق
می باشد این در حالی است که میزان این پارامتر  درصد رس سطحی در کمترین میزان نسبت به سایر نقاط در منطقه مورد مطالعه

 120جهت وزش بادهاي به علت ین میزان خود می باشد. این امر می تواند در بخش عمقی خاك شمال منطقه مورد مطالعه در بالاتر
نتایج مطالعه حاضر نشان داد . همچنین هاي جنوبی منطقه مورد مطالعه باشددر نتیجه انتقال ذرات رس به قسمتروزه سیستان و 

، روزه سیستان 120فرسایش ناشی از بادهاي در دو عمق مورد مطالعه به دلیل خاك اجزاي بافت و پراکنش مکانی متغیرهاي  که الگو
 .باشدمیمتفاوت 

 :کلیدي هايواژه
 پذیري خاكفرسایش، ، بافت خاك، زمین آمارسیستانهامون، بین المللی تالاب 

 
 مقدمه

 Sinhaمورد توجه است (، مهم یطیمح ستیاز مشکلات ز یکیو  یاراض بیتخر لیدلا نیاز مهمتر یکی عنوان¬خاك به شیفرسا
و  یماده آل زانی)، ساختمان خاك، مخاك ذرات درصد اختلاطخاك شامل بافت خاك ( یاصل تی). چهار خصوص2017و همکاران، 

بر  رگذاریتأث يدیعوامل کل ییشناسا نیبنابرا ).USDA ،2013هستند ( رگذاریتاث خاك يریپذ شیفرسا يخاك رو يرینفوذپذ
اندازه  عیتوز، این عواملیکی از ). 2018و همکاران،  Chengخاك است ( شیفرسا زانیگام مهم در برآورد م کیخاك  يرپذیشیفرسا
 يندهایدر فرآ يدیداشته و نقش کل يادیز تیاهم يو کشاورز ستیز طیکه در مطالعات خاك، آب، محبافت خاك می باشد یا  ذرات
، اكخهاي فیزیکی  یشاخصمهمترین از  یکیبه عنوان  نسبت اجزاي بافت خاك همچنین،. ایفا می کند فرسایش خاكو  بیتخر
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 بیمنجر به تخر. از طرفی فرسایش خاك به طور مستقیم دهدیخاك را نشان م يریپذ شیو فرسا یکربن آل ينگهدار تیظرف

با توجه  .شود یم هادانهقطر خاك یوزن نیانگیماز جمله وزن مخصوص ظاهري، درصد اجزاي بافت خاك و خاك  یکیزیفخصوصیات 
اهمیت این خصوصیات فیزیکی بر میزان فرسایش پذیري خاك، در سالهاي اخیر بیشتر مطالعات به سمت کمی کردن و تهیه به 

 ایمزرعه  اسیدر مقمکانی خصوصیات خاك  عیدرك توز ).Shao ،2011و  Wang( پراکنش مکانی خصوصیات فیزیکی سوق یافته اند
 بسیار مهم و حیاتی می باشد ستیز طیمح تیفیبر ک انواع مدیریت اثرات یابیو ارز اراضی تیریمد يروشهاجهت بهینه سازي حوزه 

)Cambardella ( ییایاطلاعات جغراف ستمیسدر  ریاخ يها شرفتی). پ1994،  همکاران وGIS (در مورد  قاتیتحق يآمار نیو ابزار زم
عوامل موثر بر  یمکان عیتوز ییشناسا ،. بنابراین)Zhu ،2010 و Weindorf( کرده است تیخاك را تقو اتیخصوص پراکنش مکانی

 یاتیمهم و ح یاراض تیریحفاظت خاك و مد حیصح اتیدر انتخاب عملاز قبیل درصد اجزاي بافت خاك، خاك ذاتی  يرپذیشیفرسا
 ).Panagos et  al., 2014است (

 يخاك در دشت فراهان استان مرکزبافت یمکان راتییتغ ینیبشیرا در پ يآمارنیزم يهاکاربرد روش )1397(و همکاران  یافضل
 برخوردار بود. خاكیکیزیف اتیخصوص راتییتغ يبنددر پهنه یقبولقابل ییاز کارا نگیجیمدل کر جیکردند که با توجه به نتا یبررس

) جهت پهنه بندي درصد رس و شن در سه عمق در اراضی شیبدار برزیل 2014و همکاران ( de Carvalho Juniorدر پؤوهشی دیگر 
ضریب  نیانگیم يدارامتقابل  اعتبارسنجیدر پهنه بندي پارامترهاي خاك به روش  عملکرد مدل ها از مدل نمایی استفاده کردند.

و همکاران  Shahriari همچنین .بدست آمد 19/0 ضریب تبین ی، با اعتبار سنجنگیجیکر مدل عملکرد از نیبهترکه  بود 13/0تبین 
هاي نمائی آمار مورد بررسی قرار دادند و مدلهاي دشت سیستان را با استفاده از زمین ) توزیع مکانی رس، سیلت و شن، خاك2019(

 ت و رس قوي بود.ها برازش دادند. نتایج نشان داد که کلاس وابستگی مکانی براي سیلو کروي را بر این ویژگی
و کاهش خاك  ییاز عناصر غذا يادیز ریاز دست رفتن مقادکه علاوه بر  است، دشت سیستاندر  يمشکل جد کیخاك  شیفرسا

رغم تحقیقات فراوان انجام گرفته در علیکیفیت و سلامت خاك منطقه، تاثیر مستقیم بر زندگی و معیشت مردم سیستان نیز دارد. 
در خصوصیات خاك مورد تغییرپذیري مکانی خصوصیات خاك در سطح جهان و ایران، مطالعات اندکی در مورد تغییرپذیري مکانی 

هدف  هاي مختلف خاك انجام شده است. لذا این مطالعه باعمقتالاب هامون به عنوان منبع برداشت ریزگردهاي دشت سیستان و در 
واقع در تالاب  یدر منطقه مطالعات GISو سطحی و عمقی خاك با استفاده از تکنیک زمین آمار  خاكبافت درصد اجزاي  بنديپهنه

 انجام شده است. کیلومترمربع 273هامون با مساحت حدود 
 

 مواد و روش ها
در شمال شهرستان زابل و در بخش شرقی بستر خشکیده هامون واقع شده است و محل برداشت رسوبات منطقه مورد مطالعه 

کیلومتر  273مساحت منطقه مورد مطالعه روزه و منشا ذرات گرد و غبار در طوفانهاي شن منطقه می باشد.  120در زمان بادهاي 
 قهیدق 8درجه و  31 ییایو عرض جغراف یشرق قهیدق 25درجه و  61تا  قهیدق 16درجه و  61 ییایمختصات جغراف نیکه بمربع است 

 .)1واقع شده است (شکل  یشمال قهیدق 23درجه و  31تا 



 

 
 منطقهدر سطح  يبردارنقاط نمونه ییایجغراف تی. موقع1شکل 

 
) ی(سطح متريیسانت 0-15و از دو عمق مورد مطالعه  در منطقهنقطه  92از نظارت شده  یروش تصادفنمونه برداري خاك به 

 تریمیلیم 2پس از هوا خشک شدن، ار الک شده،  خاك جمع آوري نمونه 184در نهایت  .شد)انجام عمقی( يمتریسانت 15-50و 
  .شد يریگخاك اندازه يهادر نمونه يدرومتریبا استفاده از روش ه اجزاء بافت خاكو  شد عبور داده

بر اساس حداقل مجموع  رنما،ییمدل تغ نیتر+ کمک گرفته شد. انتخاب مناسبGSافزار پارامترها از نرم ينمارییتغ میرسم ن يبرا
 نیترپژوهش و انتخاب مناسب نیمورد استفاده در ا يهاروش سهیمنظور مقا به صورت گرفت. 2R زانی) و حداکثر مRSSمربعات (

) و MEخطا ( نیانگیم يمطالعه از پارامترها نیمتقابل استفاده شد. در ا یاعتبارسنج کیخاك، از تکن يمدل جهت برآورد پارامترها
 ) استفاده شد.RMSEمربعات خطا ( نیانگیمجذور م
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و همکاران،  Bameri( باشدیام مi ينقطه يبرا يامقدار مشاهده Z (xi)ام و  iدر نقطه  يمقدار برآورد Z*(xi)دو معادله  نیدر ا که
خطا و  نیانگیم نیکمتر يکه دارا دیاستفاده گرد یمذکور از روش يآمار ریو ارائه نقشه با توجه به مقاد يبندپهنه جهت ).2015

جهت  Arc GISاز نرم افزار نی. همچندیانجام گرد SPSS 21ها با نرم افزار داده لیو تحل هی. تجزباشدیمربعات خطا م نیانگیمجذور م
 ه نقشه استفاده شد. یو ته يآمارنیزم يزهایآنال

 
 بحت و نتایج:

) اگر 1983و همکاران ( Wilding يبندطبق طبقه نشان داده شده است. 1مورد مطالعه در جدول  يهایژگیو يخلاصه آمار
درصد باشد،  35تا  15 نیب یژگیو نیکم هستند. اگر مقدار ا يریرپذییتغ يها دارادرصد باشد، داده15ها کمتر از داده راتییتغ بیضر

 نیبنابرا ها است.داده ادیز يریرپذییاز تغ یدرصد باشد، حاک 35از  شتریآماره ب نیمقدار ا کهیمتوسط و درصورت يریرپذییکلاس تغ
گرفت. در نظر تا زیاد مورد مطالعه را در منطقه متوسط  يپارامترها راتییشدت تغ توانیم شودیم دهید 1همان طور که در جدول 

ضریب تغییرات را دارا  نیکمتر055/16با داشتن ضریب تغییرات برابر با  درصد سیلت خاك سطحی ،یمورد بررس يپارامترها نیدر ب



 
اما در مورد دو پارامتر درصد رس . باشدیدر منطقه مورد مطالعه م یژگیو نیگسترده ا راتییعدم تغ هامر نشان دهند نیکه ا باشدیم

در می تواند بافت خاك  يهایژگیدر وزیاد  يریرپذییتغو شن در هر هر دو عمق نمونه برداري میزان تغییرات زیاد می باشد که این 
و همچنین برداشت ذرات رس سطحی توسط  ياختلاف در مراحل مختلف خاکساز ایو  يرسوب گذار يهاطیدر مح رییتغ جهینت

 .باشدیند فرسایش بادي فرآ
 

 مورد مطالعه يهاریمتغ يآمار اتیخصوص -1جدول 

 معیار انحراف میانگین حداکثر حداقل
 ضریب
 تغییرات

 پارامتر عمق کشیدگی چولگی

0 46 21/533 10/695 49/669 -0/081 -0/627 0-15 
(%)رس   

1 48 20/011 11/549 57/712 0/216 -0/693 15-50 
26 82 57/620 9/251 16/055 0/005 0/91 0-15 

 سیلت (%)
30 88 57/065 10/876 19/058 0/4 0/265 15-50 
2 56 20/848 10/741 51/519 1/076 1/7 0-15 

 شن (%)
4 59 22/924 11/557 50/415 0/716 0/304 15-50 

 
Niang ) 55) و شن (%62براي درصد رس (نیز کشور کانادا ) در بررسی پراکنش مکانی خصوصیات خاك در 2014و همکاران% (

ها، شرط لازم و نرمال داده عیاگرچه توز ) ضریب تغییرات متوسط را گزارش کردند.%32ضریب تغییرات زیاد و براي درصد سیلت (
 باشندیبرخوردار م ياز دقت بالاتر يآمار نیزم يهانیدر صورت نرمال بودن تخم کنیل باشدینم يآمار نیزم يهاپردازش يضرور

درصد شن خاك سطحی از توزیع  تنها پارامتر مقادیر ضریب چولگی ارائه شده در جدول مؤید این مطلب است، ).1385 ،ي(محمد
. بنابراین جهت نرمال سازي درصد )2015و همکاران،  Bameri(+ قرار ندارد 1و  -1باشد و ضریب چولگی آن بین نرمال برخوردار نمی

مختلف مورد  يپارامترها یمکان یهمبستگ ،یفیآمار توص یپس از بررس .)2(شکل استفاده شد  دومریشه از تبدیل سطحی شن 
 گشت. میهر شاخص محاسبه و ترس يبرا یتجرب يرنماییقرار گرفت و تغ یابیارز

 

 
 ، (سمت چپ) قبل از نرمال کردن، (سمت راست) بعد از نرمال کردن.سطحی درصد شن خاك ستوگرامیه -2شکل

 



 
به طوري که  باشند،یم یمکان یهمبستگ يداراهر دو عمق مورد مطالعه در  ينشان داد که پارامترها یتجرب رنماییتغ یبررس

د. وجود نباشدر منطقه میو قوي داراي نسبت همبستگی متوسط  هاي مورد ارزیابیپارامتر دهدهمبستگی نیز نشان می سبتنتایج ن
و  Rosemary(است نشان داده شده  ياریمختلف، در مطالعات بس يهااسیخاك در مقفیزیکی  يپارامترها يبرا یساختار مکان

 يمدل تئور ،یتجرب يرنماهاییبدست آوردن تغ . پس از)2019و همکارن،  Shahriari؛ Grunwald ،2018و  Keskin؛ 2017همکاران، 
، 1هاي خطیمدل يهامدل نیخاك از ب اتیخصوص يهامناسب به داده رنمایی+ برازش داده شد و تغGSبه کمک نرم افزار  رنماییبر تغ

برازش شده به آنها به  يهاخاك و مدل اتیخصوص يرنمایتغ ي. پارامترهادیبرازش گرد 5 و گوسی 4، نمایی3، کروي2خطی به سقف
 خلاصه شده است. 2 در جدول رنماییهمراه کنترل اعتبار تغ

 
اك سطحی و عمقیخ خصوصیات هاي واریوگرام پارامتر -2جدول   

 سقف اي اثرقطعه مدل
 تاثیر دامنه

(m) 
 نسبت

 همبستگی
 کلاس

 همبستگی
2R RSS پارامتر عمق 

 15-0 439 0/856 قوي 0/87 1070 115/9 15/1 نمایی
(%)رس   

 50-15 430 0/749 متوسط 0/5 51100 229/7 114/8 نمایی
 15-0 260 0/862 قوي 0/989 990 83/37 0/9 نمایی

 سیلت (%)
 50-15 2919 0/601 متوسط 0/53 3680 137/8 64/8 نمایی
 15-0 0/0105 0/779 قوي 0/99 2380 0/3022 0/0001 کروي

 شن (%)
 50-15 1033 0.873 قوي 0.899 1040 120.5 12.2 کروي

 
نشان داده شده است مدل نمایی بهتر توانسته تغییرات مکانی تغییرنماي تجربی پارامترهاي درصد رس  2همانطور که در جدول 

در هر دو عمق نمونه برداري توجیه کند. اما در مورد درصد شن در هر دو عمق مورد مطالعه، مدل کروي بهترین را و درصد سیلت 
 هاي¬مدل نی) مناسب تر2018( Grunwaldو  Keskin در پژوهشی .)5تا  3(شکل  تجربی می باشدمدل برازش شده به تغییرنماي 

 یمعرف ییو نما يکرو يرا مدل ها یکیشده در مطالعات پدولوژ يرگیاندازه اتیخصوص یتجرب يرنماییتغ میبرازش داده شده به ن
 تخاك اس هاي¬یژگیو يبرازش داده شده برا آماري¬نیسقف زم يدارا هاي¬مدل نتریاز جمله معمول نماییکنند. مدل  یم
)Minasny  وMcBratney ،2005 ( .Aghasi ) یمکان عی) توز2017و همکاران EC ،pHوشن،  لتیرس، س زه،ی، کربنات، گچ، سنگر

را بر  يو کرو یگوس ،ینمائ يهاقرار دادند و مدل یآمار مورد بررس نیرا با استفاده از زم يمرکز رانیا یحوزه گاوخون ریز يهاخاك
 کهیدر حال يرس قو ، کربنات وEC ،pH يبرا یمکان ینشان داد که کلاس وابستگ این پژوهشگران جیبرازش دادند. نتا هایژگیو نیا

مورد  يرهایمتغهمه از آن است که  یحاک جینتا و شکل تغییرنماهاي ارائه شده، 2با توجه به جدول متوسط بود. هایژگیو ریسا يبرا
برازش داده شده،  يهامدلاما در مورد متغییر درصد رس عمقی  باشند.دار میهاي سقفهمراه با مدل یساختار مکان يدارا یبررس

یکنواخت بودن تغییرات مکانی پارامتر مدل هاي خطی نشان دهنده کوچک بودن فواصل نمونه برداري و در واقع  .باشندمی خطی
و  Mulla د مطالعه می باشد که نیازمند بازنگري در طراحی نقاط و فواصل نمونه برداري می باشد.مورد بررسی در منطقه مور

McBratney )2002ریاز دامنه تاث شتریکه در فواصل ب يباشد به طور یم ریدامنه تاث رنماییپارامتر تغ نیکنند مهمتر یم انی) ب ،

                                                           
۱- Linear  
۲- Linear to Sill  
3- Spherical 
4- Exponential 
5- Gaussian 



 
مورد نظر  تیخصوص یمکان یحد همبستگ يفاصله ا نیندارند و چن یمکان یارتباط و همبستگ گریکدیبا  ينقاط نمونه بردار ریمقاد

براساس نتایج جدول د. ده یکارشناسان قرار م اریرا در اخت یمناسب اطلاعات يریطرح نمونه گ کیانتخاب  يارا مشخص نموده و بر
پارامترهاي درصد رس عمقی خاك بیشترین مقدار می باشد که در واقع تایید کننده ساختار خطی مدل برازش پارامتر در مورد  نیا، 2

 داده شده به تغییرنما تجربی این پارامتر می باشد. 
 

 
 در منطقه مورد مطالعه  درصد رستغییرنماي نیم  -3شکل

 

 
 در منطقه مورد مطالعه درصد سیلتتغییرنماي نیم  -4شکل

 

 
 در منطقه مورد مطالعه درصد شنتغییرنماي نیم  -5شکل

 
 نگیجیکر يآمار نیزم روش لهیبه وس GISخاك به کمک نرم افزار  پارامترهاي مختلف یابیدرون رنماییتغ لیو تحل هیپس از تجز

جهت برآورد درصد  دهدینشان م جیآورده شده است. نتا 4آن در جدول  جیمعکوس فاصله انجام گرفت که نتا یوزن ده نیو روش مع
ساده براساس مقادیر آماره  نگیجیروش کرهر دو عمق مورد مطالعه در  شودیمشاهده م 4همانطور که در جدول ، اجزاي بافت خاك
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RMSE يهانقشه. باشدیمعکوس فاصله م یدهو وزن معمولی نگیجیکر يهانسبت به روش يترنییپا نیتخم يخطا يدارا 

 نشان داده شده است. 8الی  6 خاك در شکل یو عمق یسطحدرصد اجزاي بافت  يبندپهنه
 

 عکس فاصله یو وزن ده نگیجیکر يهابرآورد شده در روش ي. مقدار خطا4جدول 

 فاصله معکوس دهی وزن روش کریجینگ مدل ارزیابی معیار عمق پارامتر

 2 توان 1 توان ساده معمولی   

 رس (%)
0-15 

ME 0/001573 -0/11715 -0/23518 -0/40484 

RMSE 10/7902 10/60155 10/86622 11/06294 

15-50 
ME -0/21925 -0/15481 -0/36242 -0/37106 

RMSE 11/82716 11/45034 12/10706 12/6282 

 سیلت (%)
0-15 

ME 0/129616 0/180624 0/362565 0/404494 

RMSE 8/850242 8/696697 8/83156 8/760458 

15-50 
ME 0/079845 0/364621 0/583899 0/697242 

RMSE 9/722484 9/620633 9/982929 10/225 

 شن (%)
0-15 

ME 0/39126 0/166507 -0/12739 0/000343 

RMSE 10/09564 9/855847 10/17138 10/32988 

15-50 
ME 0/38325 0/236387 -0/22148 -0/32619 

RMSE 11/5151 11/11078 11/27114 11/7547 

 

 
 منطقه کل در خاك رس درصد بندي پهنه نقشه -6 شکل

 



 

 
 منطقه کل در خاك سیلت درصد بندي پهنه نقشه -7 شکل

 

 
 منطقه کل در خاك شن درصد بندي پهنه نقشه -8 شکل

 



 
مشاهده می شود در قسمت هاي شمالی منطقه نمونه برداري درصد رس سطحی در کمترین میزان  6همان طور که در شکل 

نسبت به سایر نقاط در منطقه مورد مطالعه می باشد این در حالی است که میزان این پارامتر در بخش عمقی خاك شمال منطقه 
روزه سیستان و در نتیجه انتقال ذرات  120جهت وزش بادهاي مورد مطالعه در بالاترین میزان خود می باشد. علت این امر می تواند 

که در نتیجه ) این گونه بیان می کنند 2009و همکاران ( Liرس به قسمت هاي جنوبی منطقه مورد مطالعه باشد. دلیل این امر را 
در طول مدت وزش باد می شود به طوري که درشت تر  یساله به طور قابل توجه 2دوره  کی یدر ط یخاك سطحفرسایش بادي 

 امامی یابد  شیافزا یبه طور قابل توجه(شن متوسط) متر  کرویم 500-250ذرات خاك در گروه  يطور خاص، محتوا همداوم، ب
 هیتخل یبه طور قابل توجه(سیلت و رس) متر کرویم 50<و  (شن ریز و خیلی ریز) مترکرومی 125–50 ذزات ازخاك اجزاي بافت 

منطقه مورد مطالعه نسبت  جنوبینشان داده شده است درصد شن سطحی در اراضی  8بر این اساس همانطور که در شکل  .می شوند
و همکاران  Ferreira داشته است که تایید کننده تاثیر فرسایش بادي بر خصوصیات اجزاي خاك می باشد. کاهشبه شن عمقی 

 کردند که با کاهش میزان ماده آلی، نیتروژن و درصد رس خاك متعاقبا میزان فرسایش افزایش می یابد. ) گزارش2015(
 

 شنهادهایو پ يرگیجهینت
از منابع  داریتواند به استفاده پا یو م است یاساسبه منظور مدیریت محیط زیست امري خاك خصوصیات  یاز تنوع مکانآگاهی 

موقعیت و چگونگی مهم است که  شیابزار پا کی يآمار نیزمروش هاي شده با  دیتول ینیب شیپ يکند. نقشه هاشایانی کمک خاك 
شناسایی و مطالعات . در این ارتباط دهد ینشان مپراکنش پارامترهاي خاص خاك را دقیق و قابل اعتماد در عرصه و منطقه 

اي براي شناسایی وضعیت منطقه و اصلاح و مدیریت بافت خاك یکی از مهمترین مطالعات پایه اجزايخصوصیات خاك از قبیل درصد 
گیري این پارامترها شرایط و وضعیت خصوصیات خاك آید. لذا در این تحقیق سعی شده است تا با بررسی و اندازهاراضی به شمار می

در دو عمق خاك اجزاي بافت و پراکنش مکانی متغیرهاي  داد که الگونتایج مطالعه حاضر نشان  مورد تحقیق و ارزیابی قرار بگیرد.
نتایج نشان  .باشدمی ، متفاوت روزه سیستان 120مورد مطالعه به دلیل وجود خشکسالی هاي پی در پی و فرسایش ناشی از بادهاي 

بنابراین بیشترین احتمال را براي  .بیشترین ضریب تغییرات را دارد سطحی خاك رسدرصد ر میان خصوصیات مورد بررسی، داد د
کننده ساختار مکانی براي  بهینه توصیف مدل. داردرا وضعیت خشکسالی منطقه و فرسایش بادي موجود گرفتن از  تحت تأثیر قرار

 شانبندي تهیه شده ن هاي پهنه نقشه. ، نمایی بوداجزاي بافت خاكو براي سایر ، مدل کروي درصد شن در هر دو عمق مورد مطالعه
نقشه تغییرات درصد  .مند تبعیت میکنند نبوده و از یک الگوي مکانی نظام داد پراکنش خصوصیات مورد بررسی در منطقه تصادفی

با توجه به نتایج حاصله براي جلوگیري از افزایش میزان در منطقه تحت تاثیر فرسایش بادي موجود می باشد. خاك و شن رس 
ها صورت پذیرد که ناشی از آن باید تمهیدي جهت افزایش پایداري ساختمان خاك و خاکدانه پذیري و کاهش تخریب خاكفرسایش

 پذیر خواهد بود.امکان و افزایش رطوبت خاك ي اول با افزودن ماده آلی به خاكاین امر در وهله
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