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 چکیده

بوم و مدیریت پایدار آن بسیار باشد و بر روي اجزاء زیستبوم میسرزمین در زیستفرسایش خاك یکی از عوامل اصلی تخریب 
 شودخشک محسوب میهاي مهم تخریب اراضی در مناطق خشک و نیمهاثر گذار هستند. به عبارت دیگر، فرسایش بادي یکی از جنبه

شود. تنوع این عوامل ناشی ي منجر به تخریب اراضی میفرسایش در مناطق بیابانی داراي شدت بیشتري بوده و با قدرت زیادتراین  و
اك) داراي خذیر (پپذیري عامل فرسایشلذا مطالعه بر روي فرسایش .ها در حساسیت به فرسایش بادي استاز تفاوت مناطق و محل

بادي  پذیريشیفرسااست که جهت نشان دادن خاك ) یکی از خصوصیات مهم DASپایداري خاکدانه خشک ( اهمیت بسزایی است.
شیمیایی خاك و  وی برخی خصوصیات فیزیکبا هدف بررسی حاضر پژوهش  رو این از شود.در برابر فرسایش بادي استفاده میخاك 
هاي خاك منطقه تعداد سري در اراضی دشت سیستان انجام شد. بدین منظور بر اساس نقشه پایداري خاکدانه خشکبا  آنهارابطه 
سانتیمتري) نمونه مرکب برداشته  0-10در هر نقطه از خاك سطحی (عمق  ونقطه به صورت نظارت شده تصادفی انتخاب  181حدود 
)، نسبت جذب pH( واکنش خاكمقادیر ، (آهک) آلی، کربنات کلسیم معادل کربنخصوصیاتی نظیر درصد شن، سیلت، رس، شد. 

پایداري خاکدانه خشک هاي متداول اندازه گیري شد. هاي خاك بر اساس روشدر نمونه )EC(و هدایت الکتریکی  )SARسدیم (
)DAS ( از آزمون خاك پایداري خاکدانه خشک و خصوصیات خاك بررسی ارتباط بین روش آزمایشگاهی استاندارد برآورد شد. نیز با

نات کلسیم بهایی با بافت متوسط، مقدار کربن آلی کم، کرخاك داراي دشت سیستان نتایج نشان داد  استفاده شد. رسونیپهمبستگی 
درصد رس، سیلت، درصد) بین  99داري (در سطح مثبت و معنی بستگیقلیا هستند. همچنین نشان از هم دل متوسط و شور وامع

 همبستگیداراي درصد شن  در همان حال. داشتخاك پایداري خاکدانه خشک با درصد اشباع، کربن آلی و کربنات کلسیم معادل 
نتایج حاکی از این است که در این منطقه خصوصیات بود. خاك پایداري خاکدانه خشک درصد) با  99داري (در سطح منفی و معنی

سازي خاك دارند، اثرگذار در مقاومت خاك در فیزیکوشیمیایی خاك که نقش مثبت و موثر در ارتباط با پوشش گیاهی  و خاکدانه
 بادي هستند.  ایشبرابر فرس

 
 :کلیدي هايواژه
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 مقدمه
هایی نظیر فرسایش تشدیدي یند یا ترکیبی از فرآیندآبه معناي کاهش قابلیت منابع سرزمین در اثر فر 1)تخریب سرزمین (اراضی

رسوبگذاري، کاهش میزان و تنوع پوشش گیاهی طبیعی، کاهش مواد مغذي خاك، افزایش خشکی و شوري خاك توسط آب یا باد، 
 خاك یک حالیکه ترمیم در بیفتد اتفاق کوتاهی زمان مدت در است تخریب خاك ممکن ).1992آرنولد، و سدیمی شدن خاك است (

 . )2005(ژائو و همکاران، دارد  نیاز طولانی زمان به آن، گیاهی در پوشش مجدد استقرار و یافته تخریب
بوم و مدیریت پایدار آن بسیار باشد و بر روي اجزاء زیستبوم میفرسایش خاك یکی از عوامل اصلی تخریب سرزمین در زیست

د شوخشک محسوب میهاي مهم تخریب اراضی در مناطق خشک و نیمهاثر گذار هستند. به عبارت دیگر، فرسایش بادي یکی از جنبه
در ). 2000(اسکیدمور،  ا تحت تأثیر خود قرار داده استکه یک ششم مساحت اراضی دنیا رطوريبه ).1991(کوپینگر و همکاران، 

که  )2002ا، (شوبرمانیان و چینپمیلیون هکتار زمین در اثر فرسایش بادي موجب تخریب قرار گرفته است  549سطح جهانی حدود 
وسیله زمین رابه هاي کرهدرصد سطح بیابان25. باد معادل)2003د (لَل، باشسایش بادي شدید میمیلیون هکتار آن داراي فر 296

اي با هاي ماسهپهکند. وجود صدها کیلومتر مربع از تجا میشن پوشش داده و سالیانه صدها میلیون تن خاك را از آن کنده وجابه
). رسوبات 1385هی، ها هستند (رفاهاي معمول در بیابانر در سال، پدیدهمت 15متر ارتفاع و هرکدام با پیشروي بیش از  3بیش از 

درصد آن در مناطق خشک  97دهد که حدود ي زمین را تشکیل میهاي کرهدرصد سطح خشکی 6هاي بادي حدود حاصل از ماسه
ادي پوشیده شده است. این در حالی هاي بز ماسهادرصد مناطق خشک دنیا  20طور متوسط حدود هبزارها قرار دارد. و وسیع ماسه

از  )2006، (ژائو و همکاراناست که فرسایش بادي یکی از عوامل اصلی محدود کننده حاصلخیزي خاك در بسیاري از نقاط جهان 
 باشد. جمله ایران می

خریب اراضی تمنجر به همانطور که اشاره شد، فرسایش بادي در مناطق بیابانی داراي شدت بیشتري بوده و با قدرت زیادتري 
ها در ارتباط با هم بوده و ها در حساسیت به فرسایش بادي است که کلیه آنشود. تنوع این عوامل ناشی از تفاوت مناطق و محلمی

). همچنین فرسایش خاك در مناطق 1385شوند (احمدي، به اتفاق منجر به افزایش یا کاهش شدت فرسایش بادي در یک منطقه می
باشد و یکی از فرآیندهاي مهم تخریب اراضی در مناطق خشک و بیابانی است خشک منبع اصلی گرد و غبار اتمسفر میمهخشک و نی

هاي زیادي از مرکز، جنوب و شرق ایران تحت تأثیر فرسایش بادي قرار که با توجه به شرایط اقلیمی خشک و فرا خشک ایران، بخش
 ).1384دارند (مهدیان، 

 فرسایندگی لدو عام به بستگی و بوده ذرات گذاري رسوب و انتقال برداشت، فرآیند سه شامل بادي فرسایش ندي،فرآی دیدگاه از

 باعث باد، سرعت از شینا فرساینده نیروي حقیقت، در) 2003(گومز و همکاران،  دارد خاك پذیريفرسایش و )2010(ژائو و پیا،  باد

 خاك راتذ بین اصطکاك و چسبی هم نیروي از بیش این نیروها برآیند شود. اگر می خاك سطح از ذرات کشیدن بالا و مکش ایجاد

 باد، سرعت بر . علاوه)2006(کینگ و همکاران، است  حتمی فرسایش صورت وقوع این در و شده جدا خود اولیه محل از ذرات باشد،

 ذرات اندازه توزیع خاك، پذیريفرسایش بر موثر عوامل ترینمهم از یکی کنند.می کنترل را بادي فرسایش شدت نیز خاك خصوصیات

 خاك شرایط شناخت است ). بدیهی2010؛ کولازو و بوشیازو، 1390همکاران و سطح است (محمودآبادي در موجود هايدانه خاك و

 ).2006(زوبک و ون پلت،  باشدمی ناپذیر اجتناب امري بادي فرسایش سازي مدل در زبري، عامل نظر از ویژه سطحی به
هاي گرد و غبار قرار داشته است. در دهه خشک از دیرباز همیشه تحت تاثیر طوفانغرب آسیا با دارا بودن اقلیم خشک و نیمه

گذاري آن بر غرب، جنوب و مرکز کشورایران پدیده جدید و ها از لحاظ شدت، وسعت و تکرار در منطقه و تاثیراخیر تشدید طوفان
تر اشاره شد باد عامل اصلی در فرسایش ). همانطور که پیش1394وت با روند طبیعی این نوع پدیده در منطقه است (شعاعی، متفا

روزه سیستان شهرتی خاص دارند که در بخش شرقی ایران براي مدتی از سال  120بادي است. در بین بادهاي محلی ایران، بادهاي 
از اوایل خرداد ماه تا اواخر شهریور ماه با جهت شمال غربی تا شمال  ها). این باد1376ران، زاده و همکایابند (حسینحاکمیت می

                                                           
1 Land degradation 
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هاي شدید وزندو باعث بروز طوفانخراسان جنوبی و خراسان رضوي میهاي سیستان و بلوچستان، شرقی در منطقه وسیعی از استان
هاي گرد و غبار را در شرق ) با مطالعه طوفان1986( میدلتون). 1385شوند (گندمکار و همکاران، گرد و غبار در این مناطق می

هاي گرد و ي طوفانشود، همچنین در ایران بیشترین دورهطوفان گرد و غبار در سال ایجاد می 81خاورمیانه اظهار داشت که حدود 
هاي هاي گرد و غبار وجود دارد. در سالروز طوفان 7/80طور متوسط ي سیستان گزارش شده است که در آن هرساله بهغبار از حوزه

ترین شهر آلوده 2016هاي سیستان افزوده است به طوري که سیستان در سال هاي هامون بر شدت طوفاناخیر خشک شدن تالاب
 .)2106(سازمان بهداشت جهانی،  جهان معرفی شد

ابر فرسایش بادي در بر پذیريشفرسای) یکی از خصوصیات خاکی مهم است که جهت نشان دادن DASپایداري خاکدانه خشک (
دهد که یک مدلسازي ساده ریاضی براي تخمین مقاومت خاك در برابر فرسایش بادي در شود  و این امکان را میبادي استفاده می

راضی مرتعی، ) جهت مطالعه میزان فرسایش بادي در ا2018و همکاران ( لینگ). 2010کولازو و بوشیازو، (هر منطقه صورت گیرد 
ها نشان داد ) استفاده نمودند. نتایج آنDASزراعی شخم خورده و زراعی بدون شخم مناطق خشک چین از پایداري خاکدانه خشک (

 که میزان فرسایش بادي در مرتع از دو کاربري دیگر بیشتر بود.
) DASپذیري خاك در برابر فرسایش بادي از فاکتور پایداري خاکدانه خشک (جهت مطالعه فرسایش )2010( کولازو و بوشیازو

خصوصیات خاکی  در اراضی زراعی و غیر زراعی مناطق نیمه خشک آرژانتین استفاده نمودند. ایشان بر اساس مطالعه این فاکتور و
دهد. زبري مقاومت در برابر فرسایش بادي را افزایش می ه دلیل ایحادریز شخم ب هایی با بافتمرتبط با آنها دریافتند که در خاك

درشت ایجاد و حفظ پوشش گیاهی مقاومت در برابر فرسایش  هایی با بافت متوسط افزایش ماده آلی خاك و با بافتهمچنین خاك
هاي خشک خاك کدانهبودن پایداري خا ) پیشنهاد دادند که به علت متاثر2019و همکاران ( پايهمچنین  دهد.بادي را افزایش می

 استفاده شود.  RWEQ)، این فاکتور در معادله مدل EFپذیر بادي (از بخش فرسایش
منطقه سیستان در شرق ایران واقع در دلتاي رودخانه هیرمند و داراي اقلیمی به شدت خشک با وزش همانطور که اشاره شد، 

در این منطقه بسیار فعال هستند و در  2و بادي 1هاي آبیروزه است. از این رو فعالیت بادهاي شدید موسوم به بادهاي یکصد و بیست
ها و پذیري این خاكلذا مطالعه فرسایش. )2018زهی و همکاران، (میركها و پراکنش آنها در سیستان نقش دارند پیدایش خاك

برخی با هدف بررسی  1399و  1398در سال  حاضرپژوهش  رو این . ازرسددر این منطقه ضروري به نظر میعوامل موثر بر آن 
 در اراضی دشت سیستان انجام شد.خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك و رابطه آنها با پایداري خاکدانه خشک 

 
 مواد و روش ها

ن واقع شده دشت سیستان بر روي دلتاي رودخانه هیرمند (دشت سیلابی) در شرق ایران و در شمال استان سیستان و بلوچستا
منطقه  ینر ادتعرق سالانه میلی متر و تبخیر و  55متر، متوسط بارندگی سالیانه  485است. ارتفاع متوسط منطقه از سطح دریا 

از  یکیه فرد بوده و بمنطقه منحصر  ینروزه در ا 120 یرومندن يبالا است. بادها یاربسکه  باشدیم متریلیم 5000 یال 4500
اك منطقه به ترتیب رژیم رطوبتی و دمایی خاست. علاوه بر دماي بالاي منطقه، و تعرق  یرتبخ يدر مقدار بالا یلعوامل دخ ینمهمتر

 . )2018زهی و همکاران، (میرك باشداریدیک و هایپرترمیک می

                                                           
1 Fluvial 
2 Aeolian 
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هاي خاك غالب دشت سیستان مشخص و از لایه اول خاك (خاك سطحی) نقطه در سري 181با روش تصادفی تعداد حدود 
هاي و ویژگی شدندعبور داده  يمتریلمی 2 الک از سپس و خشک هوا ابتدا هاي خاكنمونه. )1(شکل  شودبرداري انجام مینمونه

درصد در گل اشباع،  )pHواکنش خاك ( ،عصاره اشباعدر  یکیالکتر تیهدا تیقابل ،درصد شن، سیلت، رس فیزیکی و شیمیایی نظیر،
 يرگیندازههاي رایج ای و کربنات کلسیم معادل خاك با استفاده از روشدرصد کربن آل)، SARنسبت جذب سدیم ( )،SPاشباع (

  شوند.یم

  يبردارنقاط نمونهمنطقه و  ییایجغراف تی. موقع1شکل 
 

 :)2010کولازو و بوشیازو، () به صورت ذیل است DASپایداري خاکدانه خشک (گیري اندازهمعادله 
DAS = [1- (W˂0.842 / W˃0.841)] ×100                          )1(معادله  

 W˃0.841میلیمتر در زمان دوم و  84/0هاي کوچکتر از وزن خاکدانه  W˂0.842درصد پایداري خاکدانه خشک،  DASکه در آن 
دقیقه شیک  5ثانیه شیک کردن و زمان دوم پس از  30میلیمتر در زمان اول است. زمان اول پس از  84/0هاي بزرگتر از وزن خاکدانه

هاي خاکی براي این آنالیز انجام شده که شایان ذکر است از نمونه). 2018و همکاران،  لینگثانیه اول) است ( 30کردن (با احتساب 
 دند (حداقل دست خوردگی و تخریب).الک نشده بو

 رسونیپآزمون همبستگی خاك با استفاده از  بخش فرسایش پذیر باديو  هاي فیزیکی و شیمیایی خاكپارامتربررسی ارتباط بین 
 انجام شد.  20نسخه شماره  SPSSنرم افزار در 

 
 بحت و نتایج:

خاك قالب منطقه داراي بافت متوسط تا درشت بود و  نشان داده شده است. 1مورد مطالعه در جدول  يهایژگیو يخلاصه آمار
عمدتا غالبیت با ذرات سیلت و شن بود.که این نتایج با نتایج سایر محققین که در این منطقه پژوهش نمودند، همخوانی داشت (پهلوان 

هاي آبرفتی رسد به دلیل فعالیت). به نظر می2019؛ شهریاري و همکاران، 2018؛ میرك زهی و همکاران، 2018راد و اکبري مقدم، 
 و بادرفتی این نتیجه حاصل شده است. 
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هاي منطقه دارد. مطالعات دیگر در درصد بود و نشان از بسیار کم بودن ماده آلی درخاك 55/0میانگین کربن آلی در منطقه 
؛ 1394، همکاران؛ میر و 1393، همکاران(غلامعلی زاده آهنگر و  اعلام نمودند درصد 5/0کمتر از منطقه نیز مقدار کرین الی خاك را 

ذخایر کربن آلی و به تبع آن مواد آلی در خاك هاي مناطق خشک پژوهشگران اظهار داشتند که  .)2018پهلوان راد و همکاران، 
گیاهی فقیر و شدت فعالیت عوامل فرسایشی  ششپوو این به دلیل اقلیم خشک حاکم،  باشدبسیار کم میدشت سیستان) مانند (

   .)1393، همکاران(غلامعلی زاده آهنگر و  باشدبخصوص عامل فرسایش بادي در منطقه مورد مطالعه می
با  یلابیس يهادشتپست و  یدر اراضدرصد).  20کربنات کلسیم معادل خاك مقدار متوسطی را نشان داد (میانگین بیش از 

(اسچتزل و اندرسون،  است یعیآن در خاك طب یها به سطح خاك، تجمع و فراهماز کربنات یغن ینیرزمیبودن آب ز کیتوجه به نزد
 .باشدیم میآن کربنات کلس نیترجیاز را یکیکه  )2005
 

 مورد مطالعه يهاریمتغ يآمار اتیخصوص -1جدول 
  کمینه بیشینه میانگین واریانس انحراف معیار کشیدگی چولگی

 خصوصیات فیزیکی

 درصد پایداري خاکدانه خشک 89/22 04/96 18/72 326/258 073/16 -037/0 -755/0
 درصد شن 10 89 87/42 645/387 689/19 -924/0 233/0

 درصد سیلت 7 83 45/41 893/221 896/14 -319/0 079/0

 درصد رس 3 43 68/15 363/66 146/8 258/0 897/0

 درصد اشباع 21 9/54 67/33 176/49 013/7 004/0 731/0
 خصوصیات شیمیایی

 آلی کربندرصد  1/0 46/1 55/0 249/0 499/0 -977/1 -213/0
 درصد کربنات کلسیم معادل 5/12 5/39 22/20 562/9 092/3 585/8 138/1

 واکنش خاك 8/7 9/8 25/8 188/0 433/0 -631/0 173/1

 هدایت الکتریکی 1 218 27/19 218/1270 64/35 91/10 172/3

 نسبت جذب سدیم 2/1 7/624 17/38 976/8432 831/91 404/18 149/4
 

در محدوده خنثی تا قلیایی متغیر بود. مقدار میانگین این پارامتر بالا بوده و ) pHواکنش خاك (مقدار دشت سیستان در کل 
هاي دشت بدست آمده بسیار مشابه میانگین واکنش خاكشایان ذکر است مقادیر دارد.  خاك منطقهبودن  ییاینشان از قل) 25/8(

، همکاران؛ سارانی و 1395، همکاران؛ هاشمی و 1394، همکاران؛ میر و 1393، همکارانباشد (غلامعلی زاده آهنگر و سیستان می
 .)2018؛ پهلوان راد و اکبري مقدم، 2016

هایی بدون مشکل ر دشت سیستان هستند و در منطقه خاكهدایت الکتریکی خاك و نسبت جذب سدیم داراي تغییرات زیادي د
 ECبسیار بیشتر از میانگین  ECمقادیر بدست آمده براي هایی به شدت شور و سدیمی مشاهده شد. شور و سدیمی بودن تا خاك

. )2016، همکاران؛ سارانی و 1395، همکاران؛ هاشمی و 1393، همکارانباشد (غلامعلی زاده آهنگر و هاي دشت سیستان میخاك
 زانیم جتایو نت )2005(اسچتزل و اندرسون، ساختمان خاك شده  بیها و تخرباعث پراکنش رس میبالا رفتن مقدار سد

 تواندیاست که م يدیجد یستیز طیمعضل مح کیخاك  ي). شور1381، همکارانتاجیک و ( ابدییم شیافزا يباد يریپذشیفرسا
ها رفتن آن نیسبب از ب ایرا کاهش و  اهانیشدن خاك رشد گو سدیمی  قرار دهد و شور ریرا تحت تاث اناهیاستقرار گ ییتوانا

 ).2015، همکارانري و ضد (اخشویم
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) DASدرصد) با پایداري خاکدانه خشک خاك ( 99داري (در سطح تمامی خصوصیات فیزیکی خاك مورد مطالعه رابطه معنی
همبستگی ولی درصد رس، سیلت و اشباع منفی  همبستگیشود درصد شن مانطور که ملاحظه می). ه2و شکل  2نشان دادند (جدول 

ها پایداري خاکدانههاي منطقه سیستان خاك نشان دادند. به عبارت دیگر با افزایش شن در خاكپایداري خاکدانه خشک با مثبت 
شود. ولی هر چه سیلت و رس بیشتر شود مقاومت خاك در برابر فرسایش حساسیت خاك به فرسایش بادي بیشتر میکاهش یافته و 
منعکس کنند شرایط تخلخل خاك و به نوعی شرایط ساختمان خاك است و هر چه شرایط خاك شود. درصد اشباع بادي بیشتر می

به رابطه مثبت رس  )2010(کولازو و بوشیازو شود. بادي کمتر میتخلخل و ساختمان خاك بهتر باشد، حساسیت خاك به فرسایش 
پایداري بر رس مثبت ) نیز به نقس 2019و همکاران ( پاي نسبت شن بر رس با پایداري خاکدانه خشک خاك اشاره نمودند.و منفی 

ها با توجه به مقادیر رس در خاكتوان می و اظهار داشتند که مقدار پایداري خاکدانه خشک را خاك تاکید نمودندخاکدانه خشک 
 . تخمین زد

 
 خاك پایداري خاکدانه خشک نتایج آنالیز همبستگی بین خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك و  -2جدول 

درصد 
 اشباع

نسبت جذب 
 سدیم

هدایت 
 الکتریکی

واکنش 
 خاك

درصد کربنات 
 کلسیم معادل

درصد 
 آلی کربن

درصد 
 رس

درصد 
 سیلت

درصد 
 شن

درصد پایداري 
خاکدانه 
 خشک

 

درصد پایداري  1         
 خاکدانه خشک

 درصد شن -593/0** 1        
 درصد سیلت 46/0** -926/0** 1       
 درصد رس 593/0** -724/0** 41/0** 1      
 کربندرصد  274/0** -553/0** 443/0** 527/0** 1     

 آلی
درصد کربنات  292/0** -522/0** 496/0** 356/0** 31/0** 1    

 کلسیم معادل
 واکنش خاك -061/0 -063/0 083/0 001/0 -022/0 166/0* 1   
هدایت  -068/0 -109/0 016/0 234/0** 062/0 043/0 046/0 1  

 الکتریکی

نسبت جذب  -065/0 -079/0 -024/0 235/0** 055/0 033/0 070/0 942/0** 1 
 سدیم

 درصد اشباع 552/0** -824/0** 689/0** 732/0** 581/0** 382/0** 06/0 081/0 049/0 1
 درصد 99داري در سطح درصد، **: معنی 95*: معنی داري در سطح 

 



 

۷ 
 

 

  

  
 با الف: درصد شن، ب: درصد سیلت، پ: درصد رس و ت: درصد اشباع پایداري خاکدانه خشکهمبستگی میان . 2شکل 

 
درصد) را با پایداري خاکدانه  99داري (در سطح درصد کربن آلی خاك و کربنات کلسیم معادل خاك همبستگی مثبت و معنی

). واکنش خاك، هدایت الکتریکی و نسبت جذب سدیم خاك همبستگی منفی اما غیر 3و شکل  2خشک خاك نشان دادند (جدول 
رسد در منطقه سیستان خصوصیات شیمیایی ). به نظر می3و شکل  2ادند (جدول دار را با پایداري خاکدانه خشک خاك نشان دمعنی

سازي خاك (کربن آلی و کربنات کلسیم معادل  که در ارتباط با پوشش گیاهی (کربن آلی با نقش مثبت بر پوشش گیاهی) و خاکدانه
) به نقش مثبت 1954خاك دارند. چپیل ( خاك با نقش مثبت بر ایجاد خاکدانه) هستند، نقش مهمی در پایداري خاکدانه خشک

هاي درشت بافت اشاره سازي و بهبود شرایط خاکدانه و ساختمان خاك بخصوص در خاكکربنات کلسیم معادل خاك در خاکدانه
با پایداري خاکدانه خشک خاك و نقش موثر آن در ایجاد کربن آلی خاك داشته است. محققین متعددي به رابطه مثبت بین 

به  )2010(کولازو و بوشیازو ). همچنین 1995بوشیازو و همکاران، ؛ 1984سکیدمور، و اِ زاند (پاورهاي خاك اشاره نمودههخاکدان
 هاي مورد مطالعه (زراعی و غیر زراعی) اشاره نمودند.با پایداري خاکدانه خشک خاك در کلیه کاربريرابطه مثبت کربن آلی خاك 
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با الف: درصد کربن آلی، ب: درصد کربنات کلسیم معادل، پ: واکنش خاك، ت: هدایت پایداري خاکدانه خشک همبستگی میان . 3شکل 

 الکتریکی و ث: نسبت جذب سدیم
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 شنهادهایو پ يرگیجهینت

دنیا است و خصوصیات مناطق خشک  از معضلات اصلی زیست محیطی در و در نتیجه آن بروز پدیده گرد و غبار فرسایش بادي
یک پارامتر کلیدي در تخمین پایداري خاکدانه خشک اي است. همچنین داراي اهمیت ویژهپذیر فرسایشخاك به عنوان فاکتور 

هاي منطقه خشک برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاكمطالعه است. در این پژوهش به  مقاومت خاك در برابر فرسایش بادي
هایی با بافت هاي دشت سیستان خاكخاك پرداخته شد. نتایج نشان داد خاكپایداري خاکدانه خشک سیستان و ارتباط آنها با 

درصد رس، سیلت، اشباع، کربن لیا هستند. همچنین متوسط، مقدار کربن آلی کم، کربنات کلسیم معادل متوسط و شور و قدرشت تا 
درصد شن خاك نشان داد و در مقابل پایداري خاکدانه خشک با دار آلی و کربنات کلسیم معادل خاك همبستگی مثبت و معنی

یات نتایج حاکی از این است که در این منطقه خصوصخاك نشان داد. پایداري خاکدانه خشک با دار همبستگی منفی و معنی
سازي خاك (رس، فیزیکوشیمیایی خاك که نقش مثبت و موثر در ارتباط با پوشش گیاهی (رس، کربن آلی با نقش مثبت) و خاکدانه

سیلت، درصد اشباع، کربن آلی و کربنات کلسیم معادل خاك با نقش مثبت بر ایجاد خاکدانه و درصد شن با نقش منفی بر آن) دارند، 
شود مطالعه میزان فرسایش بادي نیز با استفاده از دستگاه تونل پیشنهاد میبادي هستند.  ر برابرفرسایشاثرگذار در مقاومت خاك د

گردد نتایج این هاي این مطالعات مقایسه گردند. همچنین پیشنهاد میبادي پرتابل در منطقه و در همان نقاط انجام پذیرد و یافته
 . اضی و محیط زیست در منطقه سیستان در نظر قرار گیرندهاي مدیریتی ارگیريتصمیممطالعه در خصوص 

 
 

 قدردانیو  تشکر
مطالعه خاکشناسی نیمه تفضیلی دقیق در اراضی آبیاري دشت «هاي خصوصیات پایه خاك از اطلاعات طرح از داده یبخش

ال انجام است، استخراج حکه تحت نظر موسسه خاك و آب کشور و با همکاري دانشگاه زابل در » هکتار 46000سیستان به مساحت 
 کمال تشکر را اعلام دارند. موسسه خاك و آب کشور و دانشگاه زابل ز دانند ااز این رو نویسندگان بر خود لازم می شد.
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