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 چکیده 

ي اقتصــادي فراوانــی بــه هاخســارت هرســالهکنــد و یمکــه ســلامت انســان را تهدیــد  محیطییســتزمهــم  مســائلیکــی از 
ــاثیرات زیانبــاري ازجملــه افــزایش دمــا و وارونگــی دمــا را درپــی  در کشــور اســت گردوغبــاردنبــال دارد، وقــوع طوفــان  وت

مــی توانــد نقــش آنهــا را در افــزایش دمــا  بررســی اراتبــاط بــین ریزگــزد هــا , دمــاي ســطحی و پوششــهاي گیــاهی  دارنــد.
بــا اول  برابــر 1396روزیــازدهم دیمــاه   OLIســنجنده ;8. درایــن پــژوهش ازتصویرلندســت نشــان دهــدوتغییــرات اقلیمــی 

وده اســت .پــس از بــ 152برابــر pm2.5 اســتفاده شــد، در ایــن تــاریخ شــاخص آلاینــدگی شــهر تهــران  2018ژانویــه ســال 
اسـبات بـر روي بانـد هـاي محبه منظـور بررسـی ارتبـاط آلاینـده هـا و گـردو غبـار بـر دمـاي شـهري  ، تصحیحات هندسی

. نتـایج نشـان مـی دهـد  ارتبـاط نزدیکـی بـین شـاخص آلاینـدگی و دمـاي  منـاطق برقـرار اسـت طیفی سنجنده انجام شد
ــان  ــایج نش ــاطق  نت ــب من ــه ترتی ــد، ب ــی ده ــاص  21و 4-22-2-1-5م ــه خوداختص ــا را ب ــترین دماه ــران بیش ــهر ته ش

 ، معــادن شـن وماســه درغـرب تهــران ، گردهــا از بیابانهـاي اطــراف تهـرانمــی توانـد ناشــی از ورود ریـز  دادندکـه ایــن امـر
بطـور کلـی نتـایج نشـان مـی دهـد پـراکنش ذرات معلـق مـی توانـد موجـب  هـا باشـد. هفقر پوشش گیاهی و تـراکم آلاینـد

موجـب  طـی فراینـد تبخیـر و تعـرق کـه فراینـدي گرمـا گیـر اسـت افزایش دماي سطحی شود و در مقابل پوشـش گیـاهی
آلاینـده هـا  زاهش دمـاي سـطحی گـردد، ایـن اثـر نشـاندهنده  اثـر  تعـدیل کننـده پوشـش گیـاهی بـر زیانهـاي ناشـی اک

 می باشد.
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 مقدمه

 پدیده گردو غبارازجمله بزرگ تـرین مشـکلات جـدي زیسـت محیطـی درنـواحی مختلـف جهـان بـه حسـاب مـی آیـد. ایـن
ــاثیر ــه تحــت ت ــی باشــد ک ــه شــدید طبیع ــوعی فاجع ــد ن ــی توان ــه م ــی اســت ک ــاي مهــم طبیع ــده ه ــد یکــی ازپدی              فراین

خشـک ونیمـه خشـک اراضـی درمنـاطق کـویري واطـراف آنهـا در "سیستم هـاي جـوي شـروع وگسـترش مـی یابـد وغالبـا
ــد ــی ده ــادتغییرا . )Mirietal;2009رخ م ــبب ایج ــه س ــوا ک ــارموجود دره ــیگردوغب ــات فیزیک ــامطلوب درمشخص  ، ت ن

ــه خطــر      مــی  ، یعنــی آب وهــوا وخــاك ، شــیمیایی وزیســتی منــابع اصــلی حیــات مــی شــود وزنــدگی موجــودات را ب
بــه  . )Markert;1883انــدازد یــا فعالیــت آنهــا را محــدود مــی کنــد ازآلاینــده هــاي محــیط زیســت محســوب مــی شــوند(

بــه ســمت بــالا  ، بــار، هــواي ســطح زمــین ایــن منــاطق گــرم شــدهعلــت فقــدان پوشــش گیــاهی درمنــاطق مســتعد گردوغ
حرکت می کند وزمـانی کـه بـه بادهـاي بـا سـرعت بـالاي تروپوسـفربرخورد نمایـد،یک جریـان چرخشـی سـرد متمایـل بـه 
سمت پایین ایجادنموده که این بادها بـا شـدت بـالا دربرخـورد بـا سـطح زمـین باعـث ایجـاد توفـان هـاي گردوغبـاري مـی 

ــار. )  (xuanetal2004شــوند ــده گردوغب ــه  پدی ــاطق خشــک ونیم ــه طورگســترده درمن ــه ب ــی اســت ک ــدادي طبیع رخ
خشک جهان بـه ویـژه درعـرض هـاي جنـب حـاره اي رخ مـی دهـد.مناطقی درجهـان کـه دسـتخوش بیابـان زایـی شـدید 
ــی  ــاررا ناش ــکیل گردوغب ــت تش ــمندان عل ــد .اکثردانش ــادمی کنن ــزرگ را ایج ــاس ب ــا مقی ــایی ب ــان ه ــد طوف ــه ان قرارگرفت

داننـد وبیـان مـی کننـد کـه جـو بـالاي سـطح منـاطق خشـک وبیابـانی ازنظـر همرفتـی بسـیارناپایدار ازناپایداري هـوا مـی 
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بوده وشـرایط تکـوین پدیـده هـاي ناپایـداري مثـل پیچانـه هـاي کوچـک گردوغبـاري را دارنـد. لـیکن مهـم تـرین شـرایط 

گــر هــواي ناپایــدار رطوبــت وجــود یــا عــدم وجــود رطوبــت اســت بــه طــوري کــه ا ، ایجــاد گردوغبــار درکنــارهواي ناپایــدار
ــرق ــد وب ــان رع ــارش وطوف ــد ب ــته باش ــافی داش ــد ، ک ــادمی کن ــان گردوغبارایج ــد طوف ــته باش ــت نداش ــر رطوب (  واگ

alijani;1376;73 ( . ــارمعمولا ــاي گردوغب ــان ه ــا"طوف ــه عموم ــده ک ــکیل ش ــیارریزي تش ــا از  "ازذرات بس ــدازه آنه ان
 2ا فواصـل نزدیـک انتقـال یابنـد. امـا ذراتـی کـه انـدازه آنهـا حـدود میکرومترکمتراست وامکان داردبوسیله بـاد تـ 60-100

ــت ــوند .  ، میکرومتراس ــا ش ــه ج ــا ب ــیاردور ج ــل بس ــا فواص ــت ت ــن اس ــه ، )Tianetal;2010(              ممک گردوغبارب
 ، )(Zolfagari1390عنــوان یــک مــاده آلاینــده هــوا همــراه بــا دیگرآلاینــده هــاي جــوي مــورد ســنجش قرارمــی گیــرد. 

ــزایش  ــازانقلاب صــنعتی درحــال اف ــان آغ ــه طورپیوســته اززم ــاي انســانی ب ــت ه غلظــت گردوغبارتولیدشــده توســط فعالی
ــی ــواج الکترومغناطیس ــابش ام ــو روي ت ــراین ذرات درج ــت .اث ــت ( ، اس ــواج اس ــذب ام ــش وج ــا پخ  kawata et alب

مــی شــود ایــن طیــف طــول مــوج اثــرذرات معلــق وکــانی هــاي معــدنی گردوغبــاردرطیف الکترومغنــاطیس باعــث ، )2007;
باعـــث گـــرم شـــدن کـــره زمـــین مـــی  ، کوتـــاه را بـــه فضـــا بتابانـــد وطـــول مـــوج بلنـــد را جـــذب کنـــد ودرنتیجـــه

ــاي ، )Xiaetal;2009شــود( ــان ه ــه توف ــان ب ــه خشــک جه ــاطق خشــک ونیم ــره درمن ــاي چی ــده ه ــاریکی ازپدی گردوغب
سـلامتی انسـان ومحـیط زیسـت بـه یـک نگرانـی اجتمـاعی، –شمارمی رود وبا توجه به اثـرات شـگرف درمسـائل اقتصـادي 

مســئله اي اســت  ، بــه ویــژه آلــودگی هــوا ، بحــران هــاي زیســت محیطــی ، Caoetal;2015جهــانی تبــدیل شــده اســت (
ــا ــادي تقریب ــالیان متم ــی س ــه ط ــد "ک ــی ده ــاثیرقرار م ــت ت ــان را تح ــاطق جه ــه من ، )(shaemi&habibi;1388هم

کـه طـی سـالیان گذشـته فراوانـی وشـدت وقـوع آن افـزایش بسـیاري  گردوغباریکی ازبحـران هـاي زیسـت محیطـی اسـت
داشـته اســت .فراوانــی وقــوع ایـن پدیــده بــا وضــعیت اقلـیم محلــی ارتبــاط نزدیکــی داردودرمنـاطق خشــک ونیمــه خشــک 

درمعـــرض سیســـتم هـــاي گردوغبـــارمحلی  ، بسیارشـــایع اســـت .کشـــورایران بـــدلیل قرارداشـــتن درمنـــاطق  مســـتعد
ــدد  ــاي  ، )rasoli et al 1389اســت (وســینوپتیکی  متع ــان ه ــوع طوف ــه بیشــترین وق ــد ک ــی ده ــات نشــان م مطالع

 30-20منــاطق بــا پوشــش گیاهــان بوتــه اي بــا  ، روز درســال 80-60گردوغباردرمنــاطق بسیارخشــک بــا زمــین لخــت بــا 
 . روز درسال صورت می گیرد 4-2روز درسال وچمن زارها با 
 ماننـد چـرا وکشـت  ، علـت فعالیـت هـاي انسـانیبـه   نیسـت بلکـه  دگیکـاهش بارانـناشـی از "فراوانی بیشترگردوغبارلزوما

مـی گردوغبارسـطحی  ،ولیـد گازهـاي گلخانـه ايکـه موجـب ت قرارمـی دهنـد  فرسـایش، خاك سـطحی را درمعـرض و کار
بــیش  گــردو غبــارپدیــده گردوغبــارمی توانــد ســازوکارآغازچرخه بازخوردبیابــان زایــی را فــراهم کنــد. بــه  ، . بنــابراینشــود

شناسـایی منطقـه اي منشـاء هـاي تولیـد گردوغبـار، ومشـخص کـردن ویژگیهـاي منحصـربه فـرد درپاسـخ بـه  ، ازهرچیزي
ــشــرایط زیســت محیطــی  ــود (ی روش هــاي پژوهشــی  ، درســالهاي گذشــته.) esmaeili et al. ;2006اریگر خواهــد ب

دوغباربــه کارگرفتــه شــده اســت کــه مــی تــوان بــه زیــادي بــه منظــور شناســایی کــانون هــاي تولیــد توفــان هــاي شــن وگر
ــی ــاي هواشناس ــه داده ه ــنجش ازدور و  ، تجزی ــوژي س ــرد.  GISتکنول ــاره ک ــا اش ــدل ه ــی وم ــین شناس ــات زم اطلاع

)boloorani et al 2013;( ، ــم ــا ازراه دور  ، ســنجش ازدور عل ــده ه ــورد پدی ــات درم ــر بدســت آرودن اطلاع ــن وهن ف
ــودن ، اســت ــاك ب ــدلیل خطرن ــه ب ــاطقی ک ــات ازمن ــارتی دیگرجمــع آوري اطلاع ــه عب ــه  ، ب ــد مســافت ب ــاد وبع ــه زی هزین

ــل دسترســی نیســت ( ــا  ، )darvishsi et al. 1390طورمســتقیم قاب ــا هــدف بررســی تغییــرات دم ــژوهش ب ــن پ ــا ای ب
 ي می باشد.ار و آلاینده هاي جوببررسی رابطه بین دماي سطوح شهري با گردو غ و   LSTمحاسبات 
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ــایی در  ــا  17درجــه و 51شــهرتهران ازنظرجغرافی ــه ت ــه طــول خــاوري و  33درجــه و 51دقیق ــه  36درجــه و 35دقیق دقیق
) ارتفــاع زیــاد تهــران و وجــود دیــواره  5:1384دقیقــه عــرض شــمالی قرارگرفتــه اســت.(حبیبی وهورکــاد 44درجــه و 35تــا 

مشــکلاتی ازنظرتهویــه طبیعــی ایجــادکرده اســت.به لحــاظ کــاربري ضــمن آن کــه کــاربري  ، آن کــوه هــا درشــمال وشــرق



 
درمنــاطق غربــی وجنــوب غربــی  ، کــاربري مســکونی ، امــا درمنــاطق شــمال وشــرقی ، اراضــی درسراسرشــهرمختلط اســت

 )10()ندزوکاربري صنعتی ودرمناطق مرکزي کاربري تجاري واداري وجه غالب دارند.(مدنی پور وزرآ
 
 

 
 : محدوده مورد مطالعه 1شکل 

 روشهامواد و 
ــا اســتفاده از پــردازش تصــاویرماهواره اي شــاخص پوشــش گیــاهی ودمــاي ســطحی شــهرتهران محاســبه  درایــن تحقیــق ب

ــد. ــدهاي  گردی ــرارت ازبان ــه ح ــبه درج ــراي محاس ــاخص  11-10ب ــین ش ــت تعی ــدهاي  NDVIوجه ــت  5و4ازبان  8لندس
ــازدهم دیمــاه  ــاهواره لندســت 11شــده اســت(اســتفاده  96روزی ــاریخ Landsat8( 8). م ــه 11) درت ــدازي  2013فوری راه ان

ــه  ، شــده اســت .ایــن هشــتمین مــاهواره دربرنامــه مــاهواره هــاي لندســت ــا موفقیــت ب وهفتمــین مــاهواره اي اســت کــه ب
ــن مــاهواره کــه دراصــل(  ، ) نامیــده مــی شــودLDCM(Landsat Data Continuity Missionمداررســیده اســت .ای

همچنــین داده هــاي آمــاري .)12) اســت (USGSمحصــول همکــاري بــین ناســا وســازمان زمــین شناســی ایــالات متحــده (
pm2.5  نیز مورد استفاده قرار گرفت 1396ایستگاههاي کنترل کیفیت هواي شهر تهران روز یاز دهم دیماه. 
  روش ها

 استخراج شاخص پوشش گیاهی
R/NIR+R NDVI=NIR- 

 LSTتعیین دماي سطحی
 محاسبه تابش طیفی 

  Lλ=MLQCAL+AL          
ML=RADIANCE MULT BAND 

AL=RADIANCE- ADD-BAND 
QCALL=(DN) 
 

 محاسبه دماي درخشایی برحسب سلسیوس
 T=K2/LN(K1/ Lλ+1)-272.15    

     
 )LSE(استخراج           محاسبه گسیلمندي



 
PV=(NDVI-NDVIMIN/NDVIMAX-NDVIMIN)^2         
e=0.004pv+0.986 

 
 )LST(     محاسبه دماي سطح زمین 

BT/1+W*(BT/P)*LN(e)       
BT=AT Satellite temperature 
W= wavelength of emitted radiance (11.5um) 
P=h*c/s(1.438*10^-2mk) 

 نتایج وبحث
)  2شـکلبـه تـر تیـب داراي بیشـترین تـراکم ( ، 5و بخـش از منطقـه  1، 22نتایج نشان مـی دهـد پوشـش گیـاهی منـاطق 

 )2شکلمناسب تر است ( اهیو دماي سطحی  کمترین مقدار را در مناطقی دارد که پوشش گی
بیشـترین و کمتـرین دماهـا را بـه خوداختصـاص دادنـد کـه   3و  5همچنین نتایج نشان مـی دهـد کـه بـه ترتیـب منـاطق 

 13ر برخـی منـاطق آن و خشـک بـودن برخـی دیگـر باشـد.  منـاطق این امـر مـی توانـد بـدلیل وجـود پوشـش گیـاهی  د
بیابانهــاي  ، )، کــه مــی توانــد نتیجــه فقــدان پوشــش گیــاهی4دمــایی مــی باشــند (شــکل  منــهداراي کمتــرین دا 17و 14،

ــد ــران باش ــرب ته ــه درغ ــن وماس ــادن ش ــران ومع ــراف ته ــتگی  ، اط ــریب همبس ــزان ض ــبه می ــه محاس ــین نتیج همچن
) نشــان مــی دهنــد کــه ذرات 16تگاههاي کنتــرل کیفیــت هــواي تهــران بــا شــاخص آلاینــدگی(مقادیردمــاي ســطحی ایســ

 )5ریز  می توانند موجب افزایش دماي سطح زمین شوند(شکل
 

 
 شاخص گیاهی محدوده مطالعاتی -2شکل

 
 



 
 
 
 
 
 
 

 
 منطقه مطالعاتی -8دماي سطحی محاسباتی از تصویر لندست  -3شکل 

 



 

 
 8محاسبه شده از باند حرارتی لندست –گانه شهر تهران  22ي حداقل و حد اکثر مناطق دما -4شکل 

 
 
 
 

 
 PM2.5همبستگی دماي سطحی و غلظت ذرات  -5شکل 
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)  LST(شهرتهران گانه 22دماي سطحی مناطق هیستوگرام 

y = 3.7995x + 110.53
R² = 0.1222
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 نتیجه گیري

مـی توانـد موجـب بـا پخـش و پـراکنش امـواج الکتـرو مغنـاطیس  بطور کلی نتـایج نشـان مـی دهـد پـراکنش ذرات معلـق 
موجـب کـاهش دمـاي سـطحی گـردد،  بـا فراینـد تبخیـر و تعـرق سـطحی شـود و در مقابـل پوشـش گیـاهیافزایش دماي 

 می باشد. آلاینده ها زاین اثر نشاندهنده  اثر  تعدیل کننده پوشش گیاهی بر زیانهاي ناشی ا
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