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 چکیده 

را پیدا کرد و  براي مقابله باید علت وقوع ،د طوفان گرد و غبار هستندهاي کشور مستعد تولیبیابان با توجه به اینکه سطح وسیعی از
هاي آبخیز و در راس آن جامع حوزهگرد و غبار مدیریت  پدیدهدر زمینه مقابله با ات مهمترین اقدامرو یکی از . از اینبا آن مقابله کرد

هاي مناسب به این موضوع توجه در گذشته به دلیل مثبت بودن بیلان در منابع آب و وقوع بارشچه اگر  .منابع آبی استمدیریت 
بع آب در جهت کاهش گرد و غبار در مطالعات نقش جدي را بازي کند و مدیریت منا در حال حاضر باید بحث وقوع طوفاناما شد، مین

 ریزي،برنامه يدر راستا یدجد یکردرو یکروزه به عنوان ام یزآبخ هايحوزهجامع  یریتدم. هاي گرد و غبار باید مد نظر باشدشدت طوفان
مطرح  یطیمح تیسو ز یو اجتماع يبر مسائل اقتصاد یژهو یدبا تاک یاهیمنابع آب و پوشش گ یریتمد ی،مناسب اراض یریتتوسعه و مد

 يندهاآیاغلب فرانسانی  يهاتیفعال. کندیال مرا دنب یدارها است و توسعه پاعرصه یندر ا یمشارکت يراهکارها یجادکه بدنبال ا باشدیم
شوند یمو باعث  شده عیتسر بهاي مخربلایسو وقوع گذاري رسوب، شیوقوع فرسا جهیدر نتو  کنندیرا مختل مضه حو کی یعیطب

کاهش  يبرافتی هاي آبخیز رهیازهموثر و کارآمد حو تیریمدبنابراین شود. آغاز  طوفانهاي گرد و غبارو  ی، تخریب طبیعتخشکسال
 .است داریبه توسعه پا یابیو دست یعیطب يایبلا

 هاي کلیدي: واژه
 توسعه پایدار، منابع آب، زیست محیطیطوفان گرد و غبار، هاي آبخیز، مدیریت حوزه

 

 مقدمه
 يدرولوژیه اتقیتحقزمینه در  یاصل متغییرهاياز  یک، یاندازچشم یواحد اصل کیبه عنوان آبخیز حوزه کیشناختن  تیبه رسم

 ییشناسا. دنشو لیو تحل یسازماندهي، آورجمع تواندیم یکیو اکولوژ یکیژئومورفولوژی، کیدرولوژیه يهاداده آبخیز،هحوز کیدر . است
HORTON ,( 1هورتونمورفومتریک  ستمیس با استفاده از يادیانداز تا حد زواحد ساده و بدون ابهام چشم کی نوانبه عآبخیز حوزه کی

. در است شرح داده شد لیبه تفص گرانیو د  )FANIRAN ,1972( 3) و فانیرانSTRAHLER ,1957( 2استراهلر ) و متعاقبا توسط1945
هاي مرز رای) , زAYOADE, 2003( شودیتوسعه به کار گرفته م يزیربرنامه يمناسب برا مکانیواحد  کیبه عنوان آبخیز حوزهحال حاضر 

 داریپا کپارچهیاگر توسعه  .باشدمیآن  کیستماتیس يهایژگیو لیبه دل که ایناند شده فیتعر یو به خوب یعیطب، داریپاآبخیز حوزه
هر ). SALE, 1985( دیآیبه دست م يارودخانه يهاحوضه هاز جمل یکپارچه يابا کار در منطقه ادیبه احتمال ز، هدف باشد کیمنطقه 

جامع  تیریمداجراي خواستار  ستیزطیدر مورد آب و مح نیدوبل 1992و سال  ستیزطیمح نهیسازمان ملل در زم 1992دو کنفرانس 
به طور بالقوه  تواندیم نیزم مساحتاز هفتاد درصد از  شیتوجه شدند . ب واحد موردمنابع با استفاده از حوضه رودخانه به عنوان 

 یدخانه دسترسه روضحو کیاز کشورها به منابع حداقل  ياریکه بساست  یدر حال. این ردیقرار گ هاآبخیز رودخانهزهتوسعه حو ریتاثتحت
 ). LEE & DINAR, 1995داشته باشند ( یدسترس يبه منابع متعدد توانندیکشورها م یبرخ، اما دارند
 

 آبخیزمدیریت جامع حوزه
 يهاتیو فعال یکیزیمنابع ف گریآب و دی، اهیپوشش گ، نیزم کپارچهی تیریجامع حوضه شامل استفاده هماهنگ و مد تیریمد
، حداقل منابع بیاز تخر نانیبه منظور اطم نیا). GARDINER, 1994و TILAKASIRI et al, 2012 ( آبخیز است حوزه کیدرون 

جامع  تیریمد نیبنابرا مانند هوا است. یطیمحزیست  يها یژگیو ریو سا آن تیفیعملکرد آب و ک ریحداقل تأث، خاك شیحداقل فرسا
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نیز هست.  داریبه توسعه پا یابیدست يبرا یبلکه تلاش درست، است یعیطب يایشرط کاهش بلا شینه تنها پآبخیز هزموثر و کارآمد حو
رودخانه فاصله داشته  حوضهتواند از یم، هستند یشود که اگرچه در حوضه زهکشیرا شامل م ییهاتیفعالآبخیز مدیریت جامع حوزه

نشان  )1995( Dinarو  Leeنتایج بررسی  ).BARROW, 1998علاوه بر آب رودخانه را شامل شود ( ایاز  ریغ یباشد و ممکن است منابع
 يکردهایروضمن اینکه  شده است لیتشک هستند،  متقابل یوابستگ يدارازیادي که  يرودخانه از اجزاآبخیز زهحو ستمیس کیکه  داد

به استفاده ناکارآمد  منجر. در نتیجه مطلوب منجر شود جهیسته است به نتحوضه رودخانه اغلب نتوان تیریبه توسعه و مد غیرجامع (خرد)
 شود.یم ستیز طیمح بیو تخر ياقتصاد هاياز منابع، خسارات

مانند آب، خاك و  زیآبخهر قسمت از حوزه تیریو مد داریرا که بر حفظ، استفاده پا ییهاتیثر فعالوم ی، هماهنگخیزآبزهحو تیریمد
برداران بهره يو آرزوها دهای، امازهایمختلف، ن يهاتیمفهوم، فعال کیبه عنوان  يزداریکند. آبخیم نیگذارد، تضمیم ریتأث یاهیپوشش گ

 ايشیوهبه  هاتیاز انجام همه فعال نانیاطمو  یآگاهو همچنین آنها،  انیدر مهماهنگی  جادیبا ا یزهکش حوضه کی و ساکنین نیزماز 
آبخیز تعابیر مختلفی بیان شده است به عنوان مثال براي مدیریت حوزه .ردیگیرا داشته باشد، در نظر م ستیز طیمحبر  ریکه حداقل تأث
 گاهیپا کی نیا است؛ افتهیاختصاص  داریبه صورت پا زیآبخ يبرنامه به حل مشکلات حوزه ها نیا )ERDOGAN, 2013(بر اساس نظر 

است که از آن  يزیهمان چ نیا ).RAWAT, 2014کند ( یو مردم آن فراهم م زیآبخ يحوزه ها يبرا یطیمح ستیمناسب ز ياقتصاد
) و برنامه TCM ()RAWAT, 2014( جامع حوزه آبخیز تیری)، مدCRBD ()FANIRAN, 1972به عنوان توسعه جامع حوضه رودخانه (

  نامند. ی) مRBDPM ()BARROW, 1998توسعه حوضه رودخانه ( تیریو مد يزیر
 در: ییتوسعه حوضه رودخانه را ذکر کرد که شامل توانا يجامع برا کردیمرتبط با رو يای) مزاLE MOIGNE, 1994( موگنیلی 

 يکارآمد از نظر اقتصاد یکوتاه مدت و بلند مدت به روش يخواسته ها يپاسخگو •
 اقتصادي اسیدر مق ییصرفه جو قیاز طر نهیکاهش هز •
 یمشکلات آب و آلودگ يراه حل کارآمد برا ییشناسا •
 ستین ریامکان پذ کیقابل تفک يکردهایدر رو یو فن ياز نظر اقتصاد شهیاست که هم یو اهداف تهایفعال شامل •
 تنش کاهش در نتیجه و رودخانه ساکنین حوضه میان به اجماع رسیدن براي اقدام در تسهیل •

 
 خیزآبحوزه تیریمدبهره برداران 

حفاظت  تیبا مسئول ینظارت هايه) شامل همه ادارERDOGAN, 2013اردوغان (نظر با توجه به آبخیز حوزه تیریدر مد بهره برداران
 ازیمورد نآبخیز حوزه تیریطرح مد ياجرا يها براآن قدرتکه  یو همه احزاب ايمنطقهو  ی، استانیآب در سطوح محل منابع تیریو مد
 يهاگروه، رودخانه محافظشهروند  يهاگروه، شوراها ای يزداریآبخ يهامانند انجمننیز  یدولت ریغ يهاسازمان گرید یبرخ .شوندیم، است

شامل  نیهمچن يبه گفته و انبهره بردار .شودي را نیز شامل میکشاورز يهاو انجمن یقاتیو تحق یآموزش هايهموسس، نظارت داوطلب
 نیا است. يضرورآبخیز حوزهموفق  تیریمد يکه مشارکت آنها برا یکسانکنند و یاستفاده م زیآبخ يهاکه از حوزه ی، کسانداراننیزم

 تیاند از اهمشده بیبا هم ترک هیبه صورت چند لا یعیطبهاي ندیو فرآ یانسان يهاتیکه فعال یعیطب طیمح يزیرگروه از افراد در برنامه
-می يبندطبقهبصورت زیر  يزداریدر آبخ انبرداربهره زیر،  یژگیتا سه و کیداشتن توجه به  با برخوردار هستند. ايویژه

 ):WAMALWA, 2009شوند(
 آبخیزوضهحشرایط در  یبر زندگ يرگذاریتأث يبردار براقدرت بهره •
 هضحو شرایطبا و متناسب بردار هروابط بهر قانونی بودن •
 حوزه. سطحدر  برداربهره گريمطالبه ضرورت •

 
 مفهوم توسعه پایدار
خود  يازهاین نیدر تأم ندهینسل آ ییتوانا نکهیزمان حال را برطرف کند بدون ا يازهایاست که ن ياتوسعه، داریمنظور از توسعه پا

 90دهه  لیاوا دربار  نیاول يبرا داریتوسعه پا اصطلاح ادامه دارد. شهیهم ياست که برا یتحول نیا ).LOUCKS, 2000( فتدیبه خطر ب
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 ,SULEمورد بحث و تبادل نظر قرار گرفت(در سرتاسر جهان به  یمفهوم به عنوان موضوع اصل نیو از آن زمان ا مورد توجه قرار گرفت

2003(  SINHA .  و همکاران)طیمح یجهان ونیسیکه کم یحال در کرد فیشده تعر حفظمنظم  شرفتیپ کی) آن را به عنوان 2008 
 ییدر توانا نکهینسل حاضر را برطرف کند بدون ا يازهاین دیکند که بایم ادی ياو توسعه سازمان ملل متحد از آن به عنوان توسعه ستیز

 بیتوان بدون تخریاز آن است که م یحاک فیتعار نیا نیبنابرا کند. جادیا يخود خدشه ا يو آرزوها ازهاین نیدر تأم ندهیآ يهانسل
استفاده از منابع  زانیحاصل کند که م نانیماست که انسان اطریامکان پذ یتنها درصورت نیا .افتی دست توسعهبه  ستیز طیمح

 مجدد آنها فراتر نرود. دیاز تول ریدپذیتجد
 بدون دهد.یرا مورد توجه قرار م یعیطب طیمح يداریکه پا نیز در نظر گرفت يتوسعه اقتصاد به عنوان توانیرا م داریتوسعه پا

دهد که ینشان م نیا نیبنابرا ).TILAKASIRI, 2012خواهد بود ( رممکنیعملاً غ داریبه توسعه پا یابی، دستستیز طیمح يداریپا
و همکاران  نهایس هر کشور گنجانده شود. يهايزیرها و برنامهتیتوسعه، فعال يهااستیدر س شهیهم دیبا یطیمح ستیمسائل ز

)SINHA , et al. 2008ی، فراهم آوردن چارچوبیاتحاد جهان جادیتوان به اید که از جمله آنها مدنرا برشمر داریاز اصول توسعه پا ي) تعداد 
مسائل آنها شامل نظر مطابق  گرید اصول اشاره کرد. نیحمل زم تیو حفظ ظرف نیزم یستیتوسعه و حفاظت، حفظ نشاط و تنوع ز يبرا

 است. یشخص يها و عملکردهانگرش رییو تغ ریناپذدیاز منابع تجد یو مراقبت از جامعه، استفاده منطق فرهنگی
 

 اقدامات آبخیزداري و توسعه پایدار
 زانیمانند م یعوامل دارد. یبستگ یحوزه زهکش کیدر  یاتیعمل يندهایو فرا طیبه شرا يادیتا حد ز يزداریآبخ يهاتلاش تیموفق

بر  يادیدام تا حد ز يچرا يهاوهیو ش يکشاورز ياقتصاد يهاتیفعال ،موجود یاهی، انواع خاك، پوشش گی، توپوگرافیبارندگ عیو توز
همه عوامل ذکر  یبیترک در هر منطقه درك نقش داریبه توسعه پا یابیدست يتلاش برا نیبنابرا گذارد.یم ریتأث زیآبخحوزه کی تیوضع

 جهیانجام داد و نت تیدهند، با موفقیقرار م ریکه آنها تحت تأث ییندهایعوامل و فرا نیا لیو تحل هیتوان با تجزیرا م نیا طلبد. یشده را م
 استفاده کرد. آبخیزيهازهجامع حو تیریتوان در مدیآن را م
که  ابدییم شیسطح آسفالته به شدت افزاسطوح غیرقابل نفوذ مانند ، درصد يبه شهر ییروستا طیاز مح زیآبخحوزه کی تغییربا 

 رساند.یم هاها و رودخانهآبراههرا به  یبه سرعت بارندگ سطحی انیرو جر نیگذارد. از ایم یمنف ریبر روند نفوذ تأث تیوضع نیا
 ادیآن حجم ز لیکند که دلیم نزولیو  صعودي عتریسر ییروستا آبخیززهبا حو سهیمعمولاً در مقاآبخیز زهحو نیدر چن سیل دروگرافیه

ها هستند، از جمله ندهیاز آلا يادیمنابع بالقوه ز يمعمولاً دارا يشهر زیآبخ يهاحوزهتنها  نه است. یرواناب سطح یانتقال عتیو طب
باعث  آبخیزحوزه نیدر چن هاسیلاب .ییایمیو دفع مواد ش رهیو ذخ یو بهداشت یبیفاضلاب ترک زی، سرریو صنعت يفاضلاب شهر هیتخل
 شود.یم منابع آبی، فلزات و رسوبات در يها، مواد مغذسمیکروارگانیبار م شیافزا

و انتقال رسوبات انجام  لیس دبی پیکرودخانه با کاهش  میو بهبود رژ نیدر زم شتریب یخوب با هدف حفظ بارندگ يزداریآبخ
با  یمهندسهاي سازهو ساخت  يکشت، توسعه کنترل شده شهر يها، بهبود روشيکاربرنامه جنگل قیتوان از طریرا م نیا شود.یم

از جمله  یطیمح ستیو ز یآب و هواشناس يهایژگیودسترسی به موثر حوضه،  تیریبه مد یابیدست يحال، برا نیا با انجام داد. تیموفق
 نیدر دسترس بودن ا لازم است. یو انسان یگاهسکونت يهاتیفعال نیو همچن کاربري اراضی، یاهی، خاك، پوشش گیشناسنیزم

 خواهد کرد:آبخیز وزهدر هر ح داریبه توسعه پا یابیدستراستاي در کمک بزرگی ها مجموعه داده
 يمانده است که خواستار توجه فور یمشکل بزرگ باق کیمردم هنوز هم  يمناسب براشرب آب  نیتأم :شربآب  نیتأم •

به کشورهاي توسعه نیافته و یا در حال توسعه  شتریدر ب و میر و مرگ يماری، بفقر است. يریگرمسبه ویژه در مناطق 
دهد که ی، آمارها نشان معلاوه بر این دهد.یرخ م یفیو ک یاز نظر کم یآب ناکاف نیتأماز  یناش یعفون يهايماریب لیدل

و  يتوسعه اقتصاد يعامل محدود کننده برا کیکمبود آب به  نیبرند و بنابرایآب رنج م دیکشور از کمبود شد 80حدود 
 شده است. لیاکثر کشورها تبد یاجتماع

روش  نیا است. اهیرشد گ جهتخاك  برايآب  یمصنوع نیتأم ياریآب :نوین آبیاريهاي ي و استفاده از روشاریتوسعه آب •
 برخوردار است. يافوق العاده تیاز اهم مواجه هستندباران در زمان و مکان  عیدر توز یفصل رییکه با تغ ییهادر حوضه
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عامل مرتبط کرد که از جمله آنها  نیدر حال توسعه را به چند يدر کشورها يدر کشاورز تیموفق موضوع) 2003( سول
درصد  70از  ياریو آب یعیطب يهایبارندگ قیاز طر يکشاورزآب مورد نیاز ، يگفته و به موثر اشاره کرد. ياریتوان به آبیم

ها با هدف در کنار رودخانه لیس کنترل يهاو سازه يسازرهیتوان از مخازن ذخی، منیبنابرا کند.یاستفاده م نیریآب ش
 استفاده کرد. ياریآب يهاتیفعال يبرا و لابیحوضه در برابر س تیریمد

 نیاز مهمتر یکیبه آن همچنان  یدسترس رایاست، ز يدیتول عیدر صنا یبخش اساس آب توسعه صنعت / بهداشت و درمان: •
د برداشت آب درص 20از  شی) ب2015آب ( ی، طبق گزارش توسعه جهانصنعت است. یصنعت موثر در مکانیابی هرعوامل 

شدن هستند، به صورت  یدر حال توسعه که در حال صنعت يکه در کشورها یرقم، دهد یم لیدر سراسر جهان را تشک
 در حال رشد است. ینجوم

رو،  نیا از مهم است. اریبدن بس ازیمورد ن ییغذا میدر بهبود رژ و به ویژه ماهی و ماهیگیري شیلات :شیلاتتوسعه  •
نه تنها به بهبود  نیکند، بنابرایکمک م يریگیماه يهاتیفعال، به رونق ساخت سد قیاز طرآبخیز زهحو تیریمد يهاتلاش
 کند.یشهروندان و درآمد دولت کمک م زاییاشتغالبه مردم بلکه  یافتیدر نیپروتئ

در مصرف  ییجوبه صرفه نکهی، جدا از ابا دبی بالاي سیلاب يهاآب در حوضه نگهداريمخازن  ساخت :گردشگريتوسعه  •
 يبرا یحیتفر يهافرصت آن جهیدر نتهم وحش استفاده شود و  اتیاز ح تیحما يتواند برایمهم ، کندیآب کمک م

د باعث توانیم، است داریبه توسعه پاعلاوه بر این که اقدامی در راستاي دستیابی  روش نیا بنابراین مردم فراهم شود.
 آبخیز شود. برداران حوزههو ساکنین و بهردرآمد دولت  افزایش

 
 گیري و پیشنهادهانتیجه

فرسایش، حفظ  برابر آبخیزدرحوزه سیل، حفاظت از از ناشی اقتصادي خسارات چشمگیر کاهش باعث رودخانه حوضه پایدار مدیریت
 نتیجه در و نفوذ بالابردن فرآیندآبخیز رودخانه، حوزه طبیعی زیست رودخانه، کمک به بهبود وضعیت محیط تري یکنواخت تقریباً جریان

زندگی  از بالاتري سطح نتیجه در و مردم براي درآمد و آب اضافی تامین منبعکاهش طوفانهاي گرد و غبار، زیرزمینی،  آب افزایش ذخیره
 .است نهفته پایدار توسعه براي آبخیزحوزه مدیریت اهمیت و ارزش بزرگ، مزایاي این همه در .کندمی را براي ساکنین حوضه فراهم

 بهبود شرایط براي زیر اقدامات مطالعه دهد، در اینرخ می آبخیز مختلفهايحوزه در که تخریب فرآیندهاي بالاي نرخ با توجه به بنابراین
 :شودمی توصیه
 

در  یجرا يهاباد بر اساس مدل هايیانها و جروقوع طوفان :داشته باشد یلچند دل تواندیگرد و غبار م يهاوقوع طوفان •
 عدم مدیریت منابع آبی و عدم مدیریت کشورهاي همسایه. ،یخشکسال هايدوره، وقوع منطقه

توان انجام داد هاي آبخیز و کنترل طوفانهاي گرد و غبار میمجموعه اقداماتی که جهت نیل به اهداف مدیریت جامع حوزه •
 و آب تأسیسات بروز کردن، مهندسی هايساخت سازه، شده کنترل شهري توسعه، زراعت هايروش بهبودشامل:  

 هواشناسی
 مرزهاي از فراتر را آب منابع مدیریت و توسعه باید دولت هاي آبخیز،حوزه موثر مدیریت براي :طبیعی مرزهاي از استفاده •

 مدیریت هاي تکنیک اتخاذ که است کار این با .کند بنا طبیعی هايحوضه اساس و بر  اي و یا استانیسیاسی، منطقه
 کمک نیز پایدار توسعه به دستیابی به بلکه کند می کمک کشور در تخریب روند بهبود به تنها نه الذکر فوق آبخیزداري

 .کند می
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