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 2، فرناز سالکی*1رامین سلماسی
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 کارشناس ارشد مدیریت جهاد کشاورزي صوفیان، آذربایجان شرقی2

 
 چکیده 

 شن کتحر .باشدمی روان هايشن گسترش و بادي فرسایش فرآیند خشک نیمه و خشک مناطق در موجود مشکلات و مسائل از
 روش روان، هاي نش بیولوژیکی و مکانیکی همزمان تثبیت .سازد می مشکل را آنها بیولوژیک کنترل براي لازم تمهیدات روان هاي

 پاشی مالچ آن، راتاث کردن کم و ماسه و شن بادهاي وزش از جلوگیري هايراه از یکی .آیدمی حساب به آنها تثبیت براي مناسبی
مرکب با مختصات  دو نمونه خاك  .استشده بررسی بادي فرسایش کنترل در هیدرومالچ و کوپلیمر تاثیر پژوهش این در .باشد می

 هاي ژگیوی برخی آبخیزداري و خاك حفاظت پژوهشکده آزمایشگاه در .شدند برداشته خوزستان دشت از از پیش تعیین شده 
 سینی در خاك هاينمونه برسطح آزمایش مورد مالچ نوع دو پخش از پس .شدند گیرياندازه خاك هاينمونه شیمیایی و فیزیکی
 .شد اعمال ها نآ روي بردرصد  8و  4 شیب دو در فرسایش آستانه سرعت دوبرابر و برابر یک باد، سرعت دو بادي، تونل دستگاه
 شد گیرياندازه شیب دو و سرعت دو در مالچ کاربرد با و مالچ کاربرد بدون، شاهد حالت در یافته فرسایش شن ذرات میزان سپس

 صفر به را بادي فرسایش مالچ نوع هردو که دادند نشان نتایج .شود مشخص بادي فرسایش مهار در ها مالچ از کدام هر تاثیر تا
 صرفه و بهتر ستقرارا به توجه با مجموع در .ندارد را ها شن روي بر استقرار توانایی درصد 8 شیب در هیدرومالچ ولی رسانند می

 .گرددمی پیشنهاد منطقه در بادي فرسایش کاهش براي مالچ نوع این کوپلیمر، ترمناسب اقتصادي
  بادي فرسایش بادي، تونل مالچ، خوزستان، :کلیدي هايواژه

 
  مقدمه

 سطح از %1/81 .است خشک مناطق براي جدي تهدیدي و زایی بیابان وقوع در جدي شاخصی روان هاي ماسه هجوم و بادي فرسایش
 تأثیر تحت ناطقم نسبت دیگر، بیان به .دارد قرار بادي فرسایش معرض در  )کشور مساحت از % 11/95ایران در( جهان هاي خشکی

 فرسایش وعن این مهم پیامدهاي از ).1387(خسروشاهی،  است جهانی وضعیت برابر شش درایران، ها خشکی کل به بادي فرسایش
 است  خاك خیزيحاصل کاهش و  خاك ساختمان تخریب ، صنعتی هاي ماشین فرسودگی و دید میدان کاهش ، هوا کیفیت افت

 ساله همه ها رودگاهف و ها جاده آهن، راه صنعتی، هاي شهرك شهرها، روستاها، سمت به اییماسه هاي تپه رويپیش .)1387(رفاهی، 
 و آهن راه ها، راه ،صنعتی تاسیسات سازي پاك براي میلیاردي مالی اعتبارات سالانه که طوري به شود؛ می فراوانی هاي زیان موجب

 ند، رهاشده روان هايسهما جایی جابه براثر که قدیمی و کوچک شهرهاي و روستاها بسا چه. شود می پرداخته ایران در فرودگاهها باند
 فرهنگ از بسیاري و شده نیز ملی تمدن از بخشی رفتن میان از باعث دارد، همراه به که بسیاري اجتماعی و اقتصادي مشکلات جز که

 که اند شده تشکیل آب اريد نگه براي کم ظرفیت با استحکام بی مواد از معمولا ییاماسه هايپهنه .اند شده فراموش راه این از دیرین
 تثبیت براي ها تپه ینا بنابراین، .است کم ذاتا ها آن خیزي حاصل و ندارند آلی ي ماده .سازد می حساس بادي فرسایش به را ها آن
 در ایران حسط تمام). Ahmadi and Ekhtesasi ،2002( دارند نیاز گیاهی پوشش آن دنبال به و غیرنفتی، مصنوعی هاي پوشش به

 بنابراین .شوند احساس ایران در بادها این که هستند آن از مانع کشور مرتفع هاي کوه ولی است واقع الیزه بادهاي وزش معرض
 جهت .دارد جودو بادها این از اي اندازه تا است ارتفاعات از عاري تقریبا ها آن سطح که لوت کویر و مرکزي صحاري در فقط
 کندمی یرتغی مختلف فصول حسب بر هاآن شدت .است غرب جنوب-شرق شمال به متمایلب  مغر به مشرق از تقریبا ها ان وزش

 .شودمی شنی هاي تپه حرکت سبب و شده زیاد هانآ شدت ها ماه از بعضی در و
 .ندارند را بادي فرسایش شریط که است حدي در کشور غرب شمال و شمال غربی، جنوب مرکزي، نقاط اکثر در بارندگی مقدار

 توجهی قابل بخش در .)1367 زدایی، کویر و شن تثبیت فنی دفتر( ندارد وجود توجهی قابل بادي فرسایش مناطق این در بنابراین
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 کشور، شرقی جنوب و شرق مانند است سال رد متر یلمی 100 زیر بارندگی میزان که جاهایی و کویري مناطق شامل ایران از
 بخش فارس، بلوچستان، و سیستان کرمان، استان یزد، استان کاشان، اردستان، نائین، اصفهان، استان شرق مرکزي، فلات از بخشی

(نگارش و لطیفی،  است مساعد بادي فرسایش وقوع براي شرایط مرکزي استان از قسمتی و خراسان جنوب خوزستان، از کوچکی
 ماسه هاي خاك روي پوشخاك پاشیدن گردوغبار، هاي طوفان تولید و زایی بیابان بادي، فرسایش با مقابله ارهاي راه از یکی .)1386

 شود.بررسی میمنظور ها براي اینکارگیري دو نوع از مالچکه در این مقاله امکان به است ییا
 

 
 

 خوزستان استان اي ماسه هاي تپه گستره  -1 شکل

  هامواد و روش
 روي از سیبرر جهت لازم نقاط مختصات ابتدا خوزستان در اي ماسه هاي تپه هاي عرصه از صحرایی هاي بررسی و بازدید در

 ˚ 56 ' 02  ˝تا شمالی عرض   56 ˚ 31 ' 02  ˝از )1Nنقطه اول (  .شد مشخص هوایی هاي عکس و شناسی زمین هاي نقشه
د از تعیین بعطول شرقی قرار داشت.  42 ˚03 ' 43 ˝تا   شمالی عرض 31 ˚ 45 ' 10 ˝در   )2N( دوم نقطه  و طول شرقی  47

سه نمونه خاك ها هاین صورت که از مختصات هر یک از نمونبه  خاك مرکب گردید. نمونه دو برداشتها، اقدام بهمختصات نمونه
 هدایت ، آلی وادم ، بنديدانه هايآزمایشي مرکب از مختصات انتخاب شد. برداشته شد و بعد از ترکیب، یک نمونه یک نمونه

 وآبخیزداري اكخ حفاظت پژوهشکده آزمایشگاه در )Page et al ،1965؛ Black et al ،1965 ( آهک  و گچ درصد اسیدیته الکتریکی،
 . گرفت انجام هانمونه روي بر

بی از ریز و ترکیز شهر تباهاي کوپلیمر، از شهر اصفهان و ترکیبی از پلیمر پی وي سی، آهک و گچ، و هیدورمالچ، نامدو نوع مالچ به
 اجراء  شد.رفتهکار گبه خوزستان از شده گرفته شن نمونه دو در بادي فرسایش میزانمالچ نفتی و آب، براي بررسی تاثیر بر 

 :گرفت انجام زیر صورت بهها آزمایش
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 :سازيآماده -الف
 و )3 شکل( پرشده مانده سینی لبه به سانتیمتر نیم تا نظر مورد شن هاي نمونه از باد تونل دستگاه هايسینی هیدورمالچ براي

 .گرفت رقرا استفاده  مورد آزمایش براي روز یک گذشت از پس و مالیده آن روي بر مترسانتی نیم ضخامت به مالچ سپس
 
 

 
 مستقر در مرکز تحقیقات اصفهان بادي تونل دستگاه سینی در شن پخش نحوه از تصویري -3 شکل

 
 افشانآب توسط شن سطح مربع متر بر گرم 4 غلظت با مالچ سپس شده، پر کامل بطور شن نمونه از هاسینی ابتدا کوپلیمر براي

 که است غلظتی ، مربع متر بر گرم 2/4 غلظت . گرفت قرار استفاده مورد آزمایش انجام براي ساعت 24 از پس و گردیده اسپري
 .باشدیم بادي فرسایش کاهش جهت بهینه موثر غلظت واقع در و بودشده پیشنهاد اصفهان در کوپلیمر سازنده شرکت توسط
 .باشندنمی بصرفه مقرون بالاتر هاي غلظت و دارد فرسایش کاهش براي پایینی کارآیی آن از کمتر غلظت

 اجراء نحوه -ب
 نظر در کار ایندرصد براي  8و  4، 0 شیب سه .شد انجام خوزستان استان از شده گرفته خاك نمونه دو روي بر پروژه اجراي
 سرعت .گردید ادهاستف آستانه سرعت برابر دو دومی و فرسایش آستانه سرعت برابر یکی سرعت دو از باد، اعمال براي .شد گرفته
 انجام ناصفها استان طبیعی منابع و کشاورزي تحقیقات مرکز آبخیزداري بخش توسط جداگانه آزمایشی طی فرسایش آستانه
 .گردید می بادي فرسایش ایجاد و ذرات حرکت به منجر که بود باد از سرعتی کمترین سرعت، این واقع در .گرفت
 بر مالچی هک این بدون ها سینی روي بر خاك نمونه دو گستراندن از بعد نخست که شد انجام صورت این به طرح کردن پیاده
 میزان و گردید اعمال) فرسایش آستانه سرعت برابر دو و آستانه سرعت برابر( مختلف باد سرعت دو شود، پخش ها آن سطح

 ها آن وير بر شده یاد سرعت دو سینی، در خاك نمونه دو روي مالچ نمونه دو پخش از بعد .شد گیري اندازه بادي فرسایش
این بهو دش گیري اندازه متر 4025/0 در گرم حسب بر بادي فرسایش میزان .شد گیري اندازه بادي فرسایش و گردید اعمال

ي وسیلهل شده بهشد و وزن ذرات حمقرار داده بادي تونل انتهاي در واقع هاي سوراخ زیرخالی  ظرف گیري شد کهصورت اندازه
 جریان باد از روي اختلاف وزن سینی در دو حالت محاسبه شد. 

 
  نتایج و بحث

 گیري اندازه باشد.درصد می 1و  1، 98 ترتیب به ها نمونه رس و سیلت شن، ذرات درصد که داد نشان بندي دانه آزمایش نتیجه 
 نوسان  5/8تا  2/8از  ها خاك اسیدیتهمی باشد.  60/2 نمونه هردو در ویژگی این که داد نشان رسوبات حقیقی مخصوص وزن

 می شوري داراي ها نمونه داد نشانبود  5/0تا  4/0 بین الکتریکی هدایت مقدار .باشد می قلیایی محیط دهنده نشان که داشت
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هاي نتایج آزمایش ها فاقد کربن آلی بودند. نمونه .درصد بوده است 16 و 35 ترتیب به حدود در نیز ها نمونه گچ و آهک .باشند
  دست آمد:صورت زیر بهفرسایش بادي به

 
 :2N  خاك نمونه
  ثانیه بر متر  6/4فرسایش آستانه سرعت
  صفر تبریز دانشگاه مالچ با درصد4 شیب در آستانه سرعت در فرسایش میزان
  صفر تبریز دانشگاه ارسالی مالچ با درصد 8 شیب در آستانه سرعت در فرسایش میزان
 : هیدرومالچ با درصد 8 و 4 هاي شیب در آستانه برابرسرعت دو در فرسایش میزان

 و رفت بین از سینی در شن سطح از مالچ چسبندگی ابتدا رسید ثانیه بر متر 8 به تونل در باد سرعت که هنگامی حالت این در
 مالچ لایه زیر در باد چون نداشت وجود بررسی امکان رواز اینگردید شناور و جدا کامل اي ورقه صورت به شده مالیده مالچ سپس

 . گردید می خارج تونل لبه زیر از و افتاد می
 صفر اصفهان پلیمر مالچ با درصد 4 شیب در آستانه سرعت در فرسایش میزان
  صفر اصفهان پلیمر مالچ با درصد 4 شیب در آستانه برابرسرعت دو در فرسایش میزان
  صفر اصفهان پلیمر مالچ با درصد 8 شیب در آستانه سرعت در فرسایش میزان
 . مدآدست بهصفر اصفهان پلیمر مالچ با درصد 8 شیب در آستانه برابرسرعت دو در فرسایش میزان

 :1Nنمونه خاك 
   ثانیه بر متر 1/5 فرسایش آستانه سرعت
 صفر تبریز دانشگاه مالچ با درصد 4 شیب در آستانه سرعت در فرسایش میزان
 صفر تبریز دانشگاه مالچ با درصد 8 شیب در آستانه سرعت در فرسایش میزان
 : صفر تبریز دانشگاه مالچ با درصد 8 و 4 شیب در آستانه برابرسرعت دو در فرسایش میزان
 عدم دلیل هب مالچ لایه مجددا ثانیه بر متر 8 حدود سرعت در و بود یکسان 2N نمونه روي بر آزمایش با کامل بطور شرایط

 .شد برداشته سینی روي از کامل بطور چسبندگی
 روند:شمار میموارد زیر از معایب هیدورمالچ بههاي این پژوهش نشان داد یافته

 مورد بالا. لاشتعا قابلیتدر نهایت و  شدن خشک از پس و پراکنش موقع در شن با مالچ چسبندگی عدم، عرصه در پراکنش سختی
 .باشدمی اهمیت حائز باشند، می بالایی دماهاي داراي سال مواقع بیشتر در که خوزستان مانند مناطقی در سوم
 

  و پیشنهادها گیرينتیجه
 هر اجراي و دتولی هزینه مورد در .دارد ارجحیت مالچهیدروبر بادي شفرسای کاهش جهت کوپلیمرگیري نهایی نشان داد نتیجه
شرکت تکنوآرا، ( است لازم ریال 85,000,000براي کوپلیمر  که است شده برآورد طرح، این در استفاده مورد هاي مالچ از کدام

 آن خارجی معادل ايبر نیازهزینه مورد که ) 1384(شهرداري تبریز، باشد ریال می 1000,000,000هزینه  هیدرومالچ براي . )1382
  .باشد می ریال 5000,000,000

 شیبدو حالت در ،دبرگزی را یکی بادي فرسایش کاهش براي مالچ دو این بین باشد نظر در که صورتی در شودمی پیشنهاد انتها در
 استفاده آن از که ردد می توصیه ها شیب این در استقرار در کوپلیمر بهتر کارآیی به توجه با ، درصد 6 و کمتر از بیش منطقه

  .شود
 

 منابع 
 و ها نگلج تحقیقات موسسه تحقیقاتی طرح ایران، بیابانی هاي محدوده جغرافیایی قلمرو تعیین.  1387 .م خسروشاهی، -

 .مراتع
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 روان، هاي ماسه و شن تثبیت در نفتی هاي مالچ و قیر هاي امولسیون کاربرد . 1364 .زدایی کویر و شن تثبیت فنی دفتر -
 .کشور مراتع و ها جنگل سازمان گزارش

 و سیستان تاناس در نفتی هاي مالچ کاربرد با روان هاي شن تثبیت ملی طرح . 1367.زدایی کویر و شن تثبیت فنی دفتر  -
 .کشور مراتع و ها جنگل سازمان گزارش بلوچستان،

 .تهران دانشگاه انتشارات آن، کنترل و بادي فرسایش . 1387 .ح رفاهی،  -
 .انجام دست در خوزستان خاك هاي آلاینده اطلس مطالعاتی طرح . 1389 زیست، محیط حفاظت سازمان -  
  اصفهان. مالچ کوپلیمر،و براورد هزینه ساخت  ،طراحیگزارش . 1382شرکت تکنوآرا،  -
 .. بررسی امکان استفاده از هیدرومالچ جهت جلوگیري از فرسایش بادي. گزارش تحلیلی، تبریز1384هرداري تبریز، ش -
 تصاویر از دهاستفا با زابل شرق در روان هاي شن حرکت از ناشی هاي خسارت بررسی . 1386 .لطیفی .ل و . ،ح نگارش، -  

 .73-87: 67. طبیعی جغرافیاي هاي پژوهش اي، ماهواره
- Ahmadi H. Ekhtesasi MR. 1994. Estimating the speed of erosion threshold in the lands of Yazd plain in two methods 

of sediment traps and wind erosion measuring apparatus. Desert and Desert Area Research Center Tehran 
University. 120 p. 

- Black C A, 1965. Methods of soil analysis, Part 2, 2ed edition, Agronomy Mono. 9, SA., Madison WI. 
-Page A L, 1965. Methods of soil analysis, Part 1, 2ed edition, Agronomy Mono. 9, SA., Madison WI. 


