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 چکیده 
نیمه خشک  اطق خشک وهاي ایجاد گرد و غبار در منمانده از پدیده سیل، از کانوندانه باقیگیر و مواد رسوبی ریزهاي سیلپهنه

کنترل منابع  اخت وشن دستیابی به اطلاعاتی برايتواند منجر به ها با پدیده سیل، میاست. لذا شناخت این پهنه ها و روابط بین آن
ا ترکیب بانتخاب  و  2،4،7ترکیب باندي  وو اصلاحات هندسی انجام  انتخابتصویر لندست تحقیق، ابتدا  این دربرداشت گرد و غبار شود. 

 64 تعدادپس گیر استخراج شد. ستهیه شد. و با استفاده از تشخیص چشمی نواحی سیل بعديبا مدل رقومی ارتفاعی تصویر شبه سه
 ،مترهاي اولیه حوضه، پارا 1:50000با مقیاس با استفاده از نقشه توپوگرافی انتخاب شد. آماري با آمار مناسب و دوره مشترك ایستگاه

اي آبخیز و ه هشبیه سازي شد. پهنه بندي حوز AWBMآستانه شروع رواناب با استفاده از مدل شبیه ساز بارش رواناب  استخراج شد.
. نتایج نشان داد نتایج مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت ودرصد پوشش سطحی حوضه ها با توجه به میزان آستانه شروع رواناب محاسبه 

 ول می شود. درصد  از کل مساحت حوزه آبخیز را شام 6/8که درصد مساحت پهنه سیل در حوضه هاي مورد مطالعه از حداقل صفر تا 
تانه شروع رواناب انه رواناب، منطبق با بیشترین پهنه سیل گیر است. بیشترین مساحت حوضه هاي مورد مطالعه داراي آسطبقه اول آست

هاي یش از نیمی از مساحت حوضهلذا بباشد. هاي مورد مطالعه میدرصد از سطح کل حوضه 65میلیمتر است. که حدود  5تا  0بین 
 حاوي مواد ریز دانه قابل حمل توسط باد را دارد. منطقه پژوهش، قابلیت ایجاد پهنه هاي 

 پهنه سیل گیر، رسوب ریز دانه ، گرد و غبار، مناطق برداشت، کلیدي: هايواژه
  

 مقدمه 
غبار ارتباط نزدیکی با همدیگر دارند و شناخت بر هم کنش مولفه  و گرد هاي طوفان و خشکسالی سیل، هیدرواقلیمی هاي پدیده

مهمترین مولفه هاي مرتبط با پدیده گرد و غبار علاوه بر عامل طوفان  می تواند منجر به مدیریت بهینه آن ها شود. هاي این پدیده ها
هاي با سرعت مناسب براي برداشت ذرات ریز دانه، عامل پوشش گیاهی به عنوان مانع ایجاد پدیده و پهنه هاي رسوبی ریز دانه به عنوان 

و  دیده توجهی قابل آسیب هستند، مستقر سیلابی هاي جریان مسیر در که گیاهی یده سیل، پوششمنبع برداشت است. در جریان پد
 فرسایش مستعد شدت به ریز دانه، که رسوبی از دیگر سوي ذرات یک عامل اصلی مقاومت در برابر پدیده گرد و غبار از بین می رود.

طوفان  برداشت منبع عنوان به باد، فرساینده نیروي با سیلابی، یانجر مقصد یا مسیر در شدن نهشته و گذاري رسوب از پس و هستند
 هاي مسیل رودها، خشک ایران، در بادي فرسایش و غبار و گرد ذرات هاي گرد و غبار نقش ایفا می کنند. از دیگر منابع مهم برداشت

 نهشته. کند می فراهم غبار و گرد هاي طوفان براي را رسوبی ذرات خشک، فصل طول در که است شده خشک هاي دریاچه و فصلی
 گیاهان ساختن مدفون با اینکه بر علاوه ها، تالاب و ها دریاچه اساسا هیدرولیکی، هاي پایانه در سیلابی رسوب پذیر فرسایش ذرات شدن

 بسیار حجم ها خشکسالی و خشک فصول در تواند می برد، می بین از را بادي فرسایش از جلوگیري مهم ارکان از یکی بستر، در مستقر
طور عمده نشات گرفته  به در دنیا علت طبیعی در ایجاد گرد و غبار ).1398کند(فرزین، تامین نیز را باد در موجود غبار و گرد از زیادي

از راهبردهاي  عمدتابراي مهارریزگردها  مناطق خشک و نیمه خشک داراي بستر هاي گسنرده رسوبات ریز دانه قابل حمل است و  از
بررسی تغییرات ). 1397(بابایی و همکاران، شناسایی منبع آلودگی، حذف منبع و یا اقدامات پیشگیرانه و آموزش مردم استفاده نمود
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) انجام شده است، فراوانی 1397که توسط همدانی و همکاران ( فصلی فراوانی رخداد گردوخاك در اقلیم هاي فراخشک و خشک ایران
در ایام بعد از فصول سیلاب هاي فصلی و خشک شدن پهنه هاي رسوبی ناشی از سیلاب، نشان داده شده است. همچنین  این پدیده 

 هاينشان داد ماه) که در خصوص توزیع زمانی پدیده گرد و غبار در خوزستان انجام شده است، 1397نتایج پژوهشتیز هوش و همکاران (
گیر نیز است که منطبق با زمان خشک شدن پهنه هاي سیل ن رخداد این پدیده محسوب شدهگرم سال (تیر و مرداد)، شدیدترین زما

هاي بسیار مهم حوزه آبخیز، آستانه شروع رواناب می باشد که منعکس کننده خصوصیات مختلف حوضه و عامل یکی از ویژگیمی باشد. 
تعیین آستانه شروع رواناب از آنجا که به می باشد.  یروتعیین پهنه هاي سیل گ مهم در شناخت و تعیین وضعیت سیل خیزي حوضه

کند و در استفاده بهینه و مدیریت نزولات نقش دارد، حایز تر سیل طراحی و تخمین پتانسیل تولید رواناب کمک میبرآوردهاي دقیق
) آستانه رواناب را 1993همکاران ( و 1خورد. جورگاکاکاس. تعاریف مختلفی از آستانه رواناب در ادبیات موجود به چشم میاهمیت است

به عنوان مقدار بارش مؤثر یا مازادي که طی یک دوام معین در سطح حوضه مشخصی براي شروع سیلاب در خروجی آبراهه زهکشی آن 
ش در یک دهد که مقدار بارهاي معمولی زمانی رخ میگیري نمودند، سیلاب) نتیجه2008و همکاران ( 2باشد.جیویاسطح مورد نیاز می

) 2011( 3باشد. از نظر مونته سارچیوواقعه از آستانه نرخ نفوذ بیشتر شود، که همان شدت بارش آستانه رواناب براي شرایط معین می
آستانه بارش مشخص کننده مقدار بارشی است که در یک دوام معین دبی معینی را در یک مقطع روخانه ایجاد نماید. شریفی و 

) آستانه رواناب را 2015رهاي بارش آستانه را به عنوان ابزاري عمومی در سامانه هشدار سیل توصیه نمودند. تاس() نمودا2014ذهبیون(
به جریان سیلابی اطلاق نمود که موجب خسارت سیل شود. در این پژوهش آستانه شروع رواناب شامل مقدار بارشی است که در شرایط 

اي است فرآیند پیچیده ناشی از ،رواناب سطحیش تأمین و جریان رواناب سطحی شروع شود. حوضه لازم است تا مقدار تلفات اولیه بار
 شود.حوضه، شرایط متوسطی درنظرگرفته می براي سرتاسر رواناب، تولید ارتباط با تئوري مرسوم در دهد. درزمین رخ می که بین بارش و

 شود که شدت بارش ازظرفیت نفوذ زمین بیشترطحی هنگامی ایجاد میمبنی براینکه رواناب س کردمفهومی را ارائه  )1933(هورتون
ها لازم است تر از زمانی است که براي اشباع لایه سطحی اکثرخاكکوتاه مدت زمان یک رگبار معمولأ کند که) بیان می1991(وارد. شود

ه مشاهده کرد که آستانه شروع رواناب تابعی از متوسط سازي رواناب روزاندر چهار حوضه در آریزوناي آمریکا با شبیه )1993(4کارنیلی. 
هاي شنی بالاترین آستانه شروع رواناب را دارند. وي نتیجه گرفت هاي رسی کمترین آستانه و خاكبافت خاك هر حوضه است و خاك

از مدل هاي بارش رواناب در شبیه . استفاده هاي جنوب غربی آمریکا میزان آب اولیه خاك اثر مهمی در تولید رواناب داردکه در حوضه
 )1994( سازي آستانه رواناب در پژوهش هاي متعددي مورد استفاده قرار گرفته است که از جمله می توان به پژوهش شریفی و بوید

 AWBMرا در استرالیا مقایسه کردند و نتیجه گرفتند که مدل  SFBو  AWBMپارامتره  3رواناب  -هاي بارشمدل اشاره کرد. ایشان
در هشت حوضه استرالیا  SFBوSDI ، AWBM) با مقایسه سه مدل 1997( . شریفیکندمی سازيرواناب را شبیه SFBبهتر از مدل 

دهد، میب واج SFB و SDIهاي از مدلر هتب AWBMتقسیم شود مدل  اب سطحی و آب پایهانه روب سطحی نشان داد که اگر جریان
از بارش ) 1995(5پونس و شتی .ددهیماب وج SFB و AWBMز ار هتب SDIاتی مدل لعه مطاردول طور د روانابد ورآربر د ولی

کانادا و هند استفاده کردند. نتایج  ،ه آمریکا، آفریقاضیک مدل بیلان آبی براي شبیه سازي تغییرات رواناب و آب پایه در چند حو سالانه و
مرطوب خشک بیشتر ازمناطق نیمهآستانه شروع رواناب بستگی به اقلیم دارد و میزان آستانه درمناطق نیمه -1 ؛ها نشان داداین بررسی

خشک بیش از مناطق مرطوب فصلی است. حداکثر رواناب وابسته به شرایط اقلیم هر منطقه بوده و میزان آن در مناطق نیمه -2است. 
ثر ؤهاي کوچک بررسی کرده و فاکتورهاي مهضاي اسپانیا مکانیسم تولید رواناب را در حوخشک مدیترانهنیمه ) درمناطق1999مارتینز(

هاي هیدرولوژیکی متفاوت استفاده شد. نتایج این بررسی العملدر این بررسی از دو گروه خاك با عکس در تولید رواناب را مطالعه کرد.
هاي درشت ی کم، ضریب رواناب بالاتر و آستانه شروع رواناب کمتري از خاكهاي ریزبافت با نفوذپذیري کم و مواد آلنشان داد که خاك

بافت با نفوذ پذیري بیشتر و مواد آلی متوسط دارند. اثر خصوصیات بارش در عکس العمل هیدرولوژیکی خاك متفاوت گزارش شده است. 
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که در نفوذپذیري کم و پوشش گیاهی تنک بود در حالیهاي با بافت ریز خاك، هضشدت بارش پارامتر عمده کنترل کننده رواناب در حو
 ناکارمه گ وندهد. لامجموع بارش ارتباط بیشتري نشان میرواناب با تر پذیر و با پوشش گیاهی متراکمتر، نفوذهاي درشت بافتخاك

اي روي خصوصیات مطالعه) 2001( ند. کرك باياده دئزرگ خشک اراب هايهضحوبراي  راه شدکالیبره  ابانور -رشبا دلم یک ،(1999)
هاي کوچک را در ایجاد رواناب با توجه به آستانه شروع رواناب بررسی خاك و اثر آن روي فرسایش آبی انجام داد و اثر پستی و بلندي
 ثرؤهاي کوچک و شکل خاکدانه در مقدار و الگوي مکانی رواناب مکرد و نتیجه گرفت که خصوصیات خاك مثل پستی و بلندي

) در معادله جهانی فرسایش به کار گرفت. نتایج Kپذیري خاك(ساز کوچکی را براي تعیین فاکتور فرسایش) باران1987کامپورس (است.
هاي رسوب هاي مختلف نشان داد؛ مقدار رواناب و غلظتگیري میزان رواناب و غلظت رسوب با روش استاندارد براي خاكحاصل از اندازه

) رواناب و رسوب ناشی از تأثیر وجود یک گونه گیاهی با در صد 1991یابد.گراس و همکاران(مختلف به شدت تغییر میهاي براي خاك
اي بر روي کاهش میزان رسوب تراکم پوشش مختلف را مورد بررسی قرار دادند. وجود پوشش گیاهی حتی با تراکم پائین، تأثیر عمده

هاي مرتعی و جنگلی را بر روي میزان رواناب و رسوب تولید شده بررسی ط هیدرولوژیکی خاك) تأثیر شرای1991دارد. بالتون و وارد(
تواند ناشی از اختلاف در میزان رطوبت قبلی خاك، کردند. نتایج بدست آمده حاکی از این است که اختلاف در میزان رواناب و رسوب می

سازي رواناب در آریزوناي آمریکا با شبیه هضحو)  طی پژوهشی در چهار 1993ها باشد. کارنیل و همکاران(مواد آلی و درصد سیلت خاك
هاي رسی و شنی به ترتیب کمترین و روزانه مشاهده کردند که آستانه شروع رواناب تابعی از متوسط بافت خاك هر حوضه است و خاك

هاي جنوب غربی آمریکا مقدار رطوبت خاك اثر مهمی در هضحوبالاترین آستانه شروع رواناب را دارند. این محققین نتیجه گرفتند که در 
هاي مختلف، نتیجه بند، رواناب و فرسایش بین شیاري بر روي خاك) با بررسی تشکیل آب1993تولید رواناب دارد. بیسونایس و همکاران(

در سطح خاك و به تبع آن بر روي میزان بند گرفتند؛ میزان رس، مواد آلی و ترکیبات داراي آهن و آلومینییم نقش مؤثري در تشکیل آب
مرطوب است. خشک بالاتر از مناطق نیمهرواناب و رسوب دارد. آستانه شروع رواناب به اقلیم بستگی دارد و میزان آن در مناطق نیمه

 خشک بیش از مناطق مرطوب فصلیکند و میزان آن در مناطق نیمهحداکثر رواناب در شرایط اقلیمی متفاوت فرق می
درصد بر روي تولید رواناب بررسی نمود. نتایج این  60و  30)، تأثیر تراکم پوشش گیاهی را در سه سطح صفر، 2002است.گیورداننگ(

تحقیق نشان داد که در سال اول کاهش تراکم پوشش گیاهی بر مقدار رواناب اثر مهمی دارد و زمان آغاز رواناب با مجموع سطح زنده 
)، نتیجه گرفت که آستانه شروع رواناب داراي بیشترین همبستگی با عمق بارش و 2005بستگی دارد. رئیسیان(گیاهی و توپوگرافی هم

هاي سازهاي باران قابل حمل، آستانه شروع رواناب در خاكکمترین همبستگی با درصد شیب می باشد. در این پژوهش با استفاده از شبیه
گیري شد که در زمین هاي کشاورزي گیري شد. نتیجههاي مختلف اندازهاوت رطوبتی و شیببا کاربري کشاورزي و مرتع براي شرایط متف

یابد. بر خلاف انتظار، در مراتع با دو حالت رطوبتی، خاك مرطوب و خشک، با افزایش با افزایش شیب، آستانه شروع رواناب کاهش می
، عبارات سطح مرجع متغیر وتوسعه کانال را )1997همکاران(ولت و یه آستانه شروع رواناب نیز افزایش یافته است.. 35تا  25شیب از 

نظرگرفتند. دراین نظریه، جریان  هاي حوضه به بارش درعنوان پاسخ سیستم رودخانه به رواناب را ها. آنکردندمعرفی  براي اولین بار
هاي باظرفیت ذخیره پایین خاك که در اثر نفوذ به کنارههاي عنوان بخش توسعه یافته سیستم رودخانه دائم درقسمتروي زمینی به

، درحالی که بارش کردهاین رواناب دیررس، کانال توسعه یافته را از زیر تغذیه . شودشود در نظرگرفته میدره به سرعت اشباع می ترپست
با توجه به مرور منابع انجام شده،  شود. ته ایجاد می. با تداوم بارش، رواناب سطحی از نواحی اشباع توسعه یافکندرا از بالا تغذیه میآن

توان مشخص است که عوامل متعددي در بررسی و مطالعه وضعیت سیل خیزي حوضه و تعیین مناطق سیل گیر اثر دارند که از جمله می
است که در هر حوضه و منطقه این لذا ضروري  به  آستانه شروع رواناب و پهنه هاي سیل گیر مستخرج از تصاویر ماهواره اي اشاره کرد.

نقش بازدارندگی  ، مناطق برداشت رسوبات ریز دانه و ایجاد گرد و غبارثر شناسایی و در عملیات کنترل ؤها صورت گیرد تا عوامل مبررسی
بسیار زیاد منطقه تحقیق  از این رو در این تحقیق با نگاه به تحقیقات انجام شده قبلی و با توجه به وسعت .شود ها تقویتآن و یا کاهشی

و اهمیت و نقش شبیه سازي در مطالعات منطقه اي و ضرورت کاهش هزینه و زمان، از روش مدل سازي با استفاده از مدل بارش 
و استخراج  براي شبیه سازي آستانه شروع رواناب و تهیه نقشه آستانه رواناب در حوضه هاي رتبه هفت استان کرمان AWBMرواناب

 و تفسیر چشمی استفاده خواهد شد. +ETMتصویر لندست  سیل گیر با استفاده از پهنه هاي
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  هامواد و روش
 ویژگی  و موقعیت منطقه تحقیق 

 26درجه و  53درجه عرض شمالی و  32دقیقه تا  55درجه و  25کیلومتر مربع بین  181737استان کرمان با مساحتی در حدود 
مالی استان کرمان به استانهاي خراسان ، یزد شحد. شرقی از نصف النهار گرینویچ قرار گرفته است دقیقه طول 29درجه و  59دقیقه تا 

 تقسیمات نظر از .و حد جنوبی به استان هرمزگان، حد شرقی به استان سیستان و بلوچستان و حد غربی آن به استان فارس محدود است

 باتلاق آبخیز حوزه بافت، باتلاق آبخیز عبارتنداز: حوزه دارندکه قرار کشور اصلی آبخیز حوزه چهار در کرمان استان محدوده شناسی آب

استان ). 1387سرزمین و آب و هوا  -(سالنامه آماري استان کرمان .جازموریان آبخیز حوزه و لوت کویر حاشیه آبخیز حوزه گاوخونی،
ر جنوب شرقی فلات مرکزي ایران را می پوشاند و بدان درصد از مساحت کشور بخش وسیعی از پیک 11کرمان با دربرگرفتن حدود 

اما از آنجایی که دو . واسطه کلیه فعل و انفعالات پیچیده و خشن طبیعی مربوط به شرایط آب و هوایی خشک و شدید کویري را دارد
بر پهنه ) کویر لوت( وجود گستره وسیع ارتفاعات از نفوذ و تسلط کامل شرایط مرگبار کویري . سوم این سرزمین را کوهها می پوشانند

بادي آ 5937دهستان و  144شهر، 61بخش،  48شهرستان،  20در حال حاضر استان داراي  .کرمان تا حد قابل ملاحظه اي کاسته است
خشک بیابانی گرم محسوب گردیده است. میزان اقلیم نیمه ءلیمی جزقلیم استان کرمان از نظر تقسیم بندیهاي اقامسکونی بوده است. 

میلیارد متر مکعب برآورد  27میلیمتر و میزان نزولات جوي وارده بر پهنه استان نزدیک به  145متوسط بارندگی سالیانه استان کرمان 
یز است که از کوههاي بافت خبع مساحت حوزه آبکیلومترمر 840جیرفت با  رود درهلیل ،مهمترین رودخانه دائمی استان. گردیده است
کوسک در گیرد. رودخانه شور، نساء و تهرود در بم، خبر در بافت، آب بخشا در بردسیر، راور در منطقه راور، چاري و هفتسرچشمه می

هاي رشته رودخانه 16 که جمعاًهاي شهداد، سیرچ و ده بکري جاري هستند منطقه باغین رودخانه تنگوئیه یا پلنگی در سیرجان و رودخانه
) مشخصه هاي حوضه هاي رده هفت منتخب در 1( موقعیت منطقه مورد تحقیق و جدول )1. شکل(دهنددائمی استان را تشکیل می

 محدوده استان کرمان را نشان می دهد.
 

 
 شوردرکموقعیت منطقه مورد مطالعه   -1شکل

 
 روش تحقیق

انجام شد.. با بررسی  25000:1هاي توپوگرافی انتخاب و اصلاحات هندسی با استفاده از نقشه ETM+در این تحقیق تصویر لندست 
تعیین شد. به منظور استفاده از دید سه بعدي ابتداء مدل رقومی  2،4،7باندهاي   ترکیب باندي مختلف، بهترین ترکیب باندي ترکیب

) تهیه شد. سپس تصویر با ترکیب  Hillshadبعدي ( تصویر شبه سه ArcGI8.3 تهیه و سپس در محیط نرم افزار )  (DEMارتفاعی 
)  2گیر استخراج شد. نمودار شکل (شفاف قرار داده شد و با استفاده از تشخیص چشمی نواحی سیلصورت نیمهبر روي آن به 2،4،7باند 
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 64 ، تعدادموجود در منطقه هاي هیدرومتريی روزانه ایستگاههاي دببا بررسی دادهدهد. سپس روند نماي مراحل انجام کار را نشان می
اطلاعات دبی جریان ایستگاه هاي هیدرومتري در سطح استان بازسازي شده  انتخاب شد. آماري با آمار مناسب و دوره مشترك ایستگاه

ها، محدوده مورد تعیین موقعیت ایستگاهو  1:50000با مقیاس با استفاده از نقشه توپوگرافیسال تطویل شد. 15هاي آماري به لو سا
آستانه شروع  استخراج شد. با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی،مشخص و پارامترهاي اولیه حوضه ها و هر کدام از زیرحوضهپژوهش 

مدل شبیه سازي شد.  و پس از واسنجی و بدست آوردن پارامتر هاي بهینه AWBMرواناب با استفاده از مدل شبیه ساز بارش رواناب 
پهنه بندي مناطق سیل گیر حوزه هاي آبخیز بر اساس مقادیر بدست آمده از مدل انجام و درصد پوشش سطحی حوضه ها با توجه به 

 میزان آستانه شروع رواناب محاسبه شد. سرانجام نتایج مورد مقایسه و تحلیل قرار گرفت.
 

 

 

  +ETMاي نمودار شماتیک مراحل استخراج محدوده سیل از تصاویر ماهواره -2شکل
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 هاي رده هفت موجود در محدوده استان کرمانحوضه-1جدول

-مساحت
 مربع کیلومتر

-مساحت کد حوضه حوضه نام
 کیلومتر مربع

 کد حوضه  نام حوضه
-مساحت

 کیلومتر مربع
 کد حوضه  نام حوضه

 455 پهنه جازموریان 2085.92 45143 شور دشتاب 980.69 44431 فاریان –سوچ  3313.17
 469 پهنه لوت 26125.71 45144 سلطانی 993.93 44432 تنگوئیه 1701.94
 2843 سراب جگین 3932.87 45145 رابر 550.00 44433 شمال شرق کویر 2887.09
 2863 سدیجسراب  2513.34 45151 هلیل خانه گزان 732.20 45121 گرفتو 1883.47
 4413 جنوب شرق کویر 5818.35 45152 شصت پیچ 599.43 45122 شور 1765.09
 4425 شرق کویر 1837.46 45153 شور بهاباد 2186.42 45123 هلیل جیرفت 3272.66

 4426 پهنه کفه 443.18 46331 دربند ـ سر جنگل 3295.41 45131 رامون 320.76
 4431 شمال کویر 3998.84 46411 رودمیان  4079.26 45132 اسفندقه 819.73
 4432 جنوب کویر 2033.24 46412 شور دربند 10185.21 45133 بحر آسمان 462.76
 4441 کفه آبشور 1490.90 46413 حمارود 3975.28 45134 هلیل کنارو 724.69
 4442 غرب و جنوب کویر 3273.63 46421 پشوئیه –چهر  1226.56 45141 پایاب دهوج 928.72
 4444 پهنه کویر 1432.59 46521 اندوهجرد 940.10 45142 تمبر نگوئیه 520.11
 4511 پایاب هلیل 7486.95 46522 حوضه شمس 530.30 45143 بافت 473.33
 4521 کم سفید 5446.37 46523 شهداد 1387.95 466321 پایاب کبوتر خان 853.86

 4522 آب نما ـ کنگر 4666.89 46524 دهنه غار 1449.08 491251 لاله زار 1046.51
 4541 مشهد محمد 1898.48 46525 گزنو 1240.56 491253 2زرند میانی  4439.76
 4542 میر سعیدي ـ دوهوا 3648.34 46531 شترکش 892.23 49134 1زرند میانی  1661.52

 4651 شمال دهنه غار 1037.10 46532 شمال پشت رود 5227.06 49133 سراب چاري 616.52
 4666 دق کهورك 4979.52 46533 پایاب تهرود 664.23 491263 کشک 1149.25
 27153 پایاب ده شیخ 1723.92 46611 تلنگوـ ده بکري 1690.25 491262 نوق 2885.54
 27154 ده شیخ ارزوئیه 4105.45 46612 1تهرود میانی 540.86 49121 بهادران 2305.13
 27155 سوغان پایین 2915.77 46613 راین 1990.67 49122 سراب زرند 3118.76
 27156 سوغان بالا 402.65 46614 2تهرود میانی 713.19 49135 رفسنجانانارـ 8688.04
 28153 سراب حسن لنگی 1162.99 46615 گارچی دان 299.25 49124 آب بخشا 2916.82
 28231 جغینپایاب  1410.19 46616 سیف آباد 545.67 491252 پایاب چاري 2325.79
 28232 سراب جغین 1926.40 46617 فهرج 5861.17 46771 شورکوهبنان 2048.79
 28241 پایاب رودان 788.56 46621 نساء 982.84 49132 ارنان 3881.51
 28242 شور نودژ 284.16 46622 شور رحمت آباد 9370.08 49123 پایاب زرند 2238.30
 28243 کندر 342.86 46631 شوره گزرود  3838.68 49131 باینوج 1355.43
 28244 رودان میانی 2742.99 46633 پایاب دهک 14122.03 271612 پایاب چاهک 2066.25
 28245 سراب رودان 2414.02 44243 سرا ب شهر بابک 1336.57 442421 پایاب داري 3516.16
 28246 کردي شیرازي 128.61 44241 پایاب شهر بابک 3999.71 28523 سراب گابریک 2362.46

 28312 سرنه–رزانی  1462.71      

 
  نتایج و بحث

ست  صاویر ماهواره  لند شش قرار دادن طیف  ETM+ت هاي باند مرئی و مادون قرمز امکان تفکیک عوارض زمین را  فراهم می با پو
شیه سیلنماید. حا سیلگیر روخانههاي  سالها و م سوبی  شت مواد ر سبت به محیط اطراف به دلیل رنگ ها به دلیل ته ن هاي اخیر ن

اند و داراي رنگ روشــن هســتند در شــود که مواد رســوبی که اخیراً ته نشــت شــدهباشــد. این ویژگی باعث میتر قابل تمیز میروشــن
صاویر ماهوارهعکس شوند. علاوه بر این، با ترکیبات مختلف باندي میهاي هوایی و ت سایی این توان با ترکیاي قابل تمیز  شنا ب رنگی، 

جا مانده باشد که در اثر سیلاب بهتر بیانگر رسوباتی میتر انجام داد. در نواحی اطراف رودخانه عوارض روشنعوارض را راحت تر و دقیق
ســال  اســتخراج و تعیین شــد. ســپس براي هر کدام از  +ETMاي گیر از تصــاویر ماهوارههاي ســیلمطابق روش تحقیق پهنه اســت.

ــهح ــیلهمهاي رتبه هفت با رويوض ــهگذاري لایه پهنه س ــیل براي هر کدام از گیر و لایه مرز حوض ــاحت پهنه س هاي رتبه هفت مس
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هاي رده هفت گیر را در حوضههاي سیل) میزان مساحت پهنه2) درصد مساحت و جدول (3هاي رتبه هفت استخراج شد. شکل (حوضه
شان می ستان کرمان ن شکل  پراکندگی پهنهطور که ملاحظه میدهند. همانا سیلشود، در این  سایی هاي  شنا ضه قابل  گیر در هر حو

 است.
 

 هاي رده هفت استان کرمانهاي سیل در حوضهمساحت پهنه -2جدول 

 درصد پهنه 
 سیل گیر

مساحت پهنه خطر 
 کیلومتر مربع -سیل

 مساحت
 مربعکیلومتر

 کد حوضه 
درصد پهنه 

 سیل گیر

 مساحت پهنه
 خطر سیل

 کیلومتر مربع

 مساحت
کیلومتر 

 مربع

کد 
 حوضه 

5.86 48.01 819.73 45132 1.73 144.75 8343.67 455 

0.46 2.12 462.76 45133 0.01 0.03 443.18 4426 

0.96 13.94 1449.38 45134 0.00 0.16 3998.84 4431 

0.31 5.84 1857.44 45141 0.50 20.33 4066.49 4432 

0.99 5.16 520.11 45142 0.53 15.67 2981.81 4441 

1.42 6.74 473.33 45143 0.53 52.49 9820.88 4442 

1.11 10.93 980.69 45144 8.59 738.29 8595.57 4444 

1.07 10.64 993.93 45145 0.35 155.36 44921.6
8 

4511 

0.86 4.75 550 45151 0.22 61.15 27231.8
7 

4521 

0.56 4.13 732.2 45152 0.32 15.02 4666.89 4522 

1.13 6.79 599.43 45153 0.31 22.42 7296.68 4542 

0.24 8.04 3295.41 46411 1.01 10.51 1037.1 4651 

0.32 39.06 12237.78 46412 0.04 5.58 14938.5
5 

4666 

0.33 67.16 20370.42 46413 1.84 31.71 1723.92 27153 

0.44 34.6 7950.57 46421 1.21 49.52 4105.45 27154 

1.38 13 940.1 46522 8.60 250.72 2915.77 27155 

0.79 10.98 1387.95 46524 1.93 7.77 402.65 27156 

0.81 10.04 1240.56 46531 0.43 6.1 1410.19 28231 

0.25 25.66 10454.12 46533 0.39 7.47 1926.4 28232 

1.98 39.55 1992.69 46611 0.02 0.18 788.56 28241 

1.19 20.08 1690.25 46612 0.06 0.18 284.16 28242 

0.47 2.54 540.86 46613 0.16 0.55 342.86 28243 

1.05 20.86 1990.67 46614 0.13 3.54 2742.99 28244 

2.03 14.48 713.19 46615 0.85 20.4 2414.02 28245 

1.30 3.88 299.25 46616 0.50 59.79 11999.1
2 

44241 

0.37 2.02 545.67 46617 0.17 34.53 19879 44431 

0.25 58.41 23444.68 46621 0.57 19.46 3403.88 44432 

0.43 80.93 18740.15 46631 0.17 9.96 5774.18 44433 

0.13 4.8 3838.68 46633 0.47 17.83 3766.94 45121 

0.22 30.56 14122.03 46771 0.52 36.54 7060.35 45122 

0.13 5.25 4132.51 442421 0.38 98.47 26181.2
6 

45123 

0.00 0.06 3516.16 466321 0.85 2.72 320.76 45131 
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 رده هفت استان کرمانمنتخب هاي گیر در حوضههاي سیلدرصد مساحت پهنه -3شکل 

 

درصد  از کل مساحت حوزه آبخیز را شامل  6/8درصد مساحت تحت پوشش پهنه سیل در حوضه هاي مورد مطالعه از حداقل صفر تا 
کیلومتر مربعی حوضه،  2915می باشد که با توجه به وسعت  27155با کد شناسه  سوغان پایین می شود. حداکثر آن مربوط به حوضه

حت حوضه صدم درصد از کل مسا66/0کیلومتر مربع را پوشش می دهد. قابل توجه اینکه در جمع بندي کلی مقدار  250مساحت تقریبا
هاي مورد مطالعه  جزء پهنه سیل گیر محاسبه شده است که لزوم توجه به آن از دیدگاه مدیریت منابع برداشت ذرات ریز دانه قابل حمل 

نتایج تحقیق در شبیه سازي آستانه شروع رواناب و برآورد سطح تحت پوشش طبقات آستانه رواناب در توسط باد، قابل توجه است. 
میلیمتر  پنجتا  صفرمطالعه نشان داد که بیشترین مساحت حوضه هاي مورد مطالعه داراي آستانه شروع رواناب بین  حوضه هاي مورد

باشد. بنابراین، با توجه هاي استان میدرصد از سطح کل حوضه 65). این محدوده آستانه شروع رواناب قریب 3) و جدول(4است شکل(
خیزي بیشتر است،  لذا  بیش از نیمی از باشد نشان از قابلیت نفوذپذیري کمتر و در نتیجه سیلکه هرچه آستانه شروع رواناب کمتر این

هاي مورد مطالعه مستعد تبدیل بارش به رواناب و قابلیت ایجاد پهنه هاي حاوي مواد ریز دانه قابل حمل توسط باد می هاي حوضهپهنه
 باشد.

 

. 
 رده هفت استان کرمانمنتخب هاي ع رواناب  در حوضهدرصد مساحت  کلاس هاي آستانه شرو -4شکل 

0.00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00

گیر
ل 

سی
نھ 

پھ
%

كد حوضھ

0.65

0.17

0.19

درصد مساحت كلاس آستانھ شروع رواناب

0-5

5--10

10--15

)میلي متر(كلاس آستانھ شروع رواناب
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 هاي رده هفت استان کرمانمقادیر آستانه شروع رواناب  در حوضه -3دول ج

آستانه شروع 
 متر)رواناب(میلی

کد حوضه رده 
 هفت

آستانه شروع 
 متر)رواناب(میلی

کد حوضه 
 رده هفت

آستانه شروع 
 متر)رواناب(میلی

کد حوضه رده 
 هفت

4 46421 4 44431 3 455 
10 46522 5 44432 1 4426 
6 46524 4 44433 3 4431 
3 46531 3 45121 3 4432 
10 46532 7 45122 5 4441 
5 46611 2 45123 4 4442 
6 46612 3 45131 5 4444 
5 46613 3 45132 5 4511 
5 46614 3 45133 3 4521 
5 46615 3 45134 3 4522 
5 46616 3 45141 4 4542 
5 46617 3 45142 3 4651 
5 46621 10 45143 5 4666 
5 46631 3 45144 15 27153 
5 46633 7 45145 10 27154 
4 46771 15 45151 10 27155 
9 442421 12 45152 12 27156 
5 466321 3 45153 10 28231 
10 46532 4 46411 13 28232 
5 46611 4 46412 11 28241 
6 46612 4 46413 12 28242 
5 46613   13 28243 
    15 28244 
    13 28245 
    9 44241 

 

) ارائه شده است. همانطور که قابل 5نتایج مقایسه کلاس هاي آستانه شروع رواناب با درصد مساحت پهنه هاي سیل گیر در شکل(
کاهشی را با میزان درصد مساحت پهنه هاي سیل گیر از خود مشاهده است، کلاس هاي آستانه شروع رواناب در منطقه تحقیق یک روند 

میلی متر را شامل می شود، منطبق با بیشترین پهنه سیل گیر است. و با توجه به اینکه آستانه  5-0 نشان می دهد. کلاس اول که آستانه
، لذا این نتیجه موید دقت پهنه هاي استخراج شروع رواناب پایین نشان دهنده نفوذ کم و استعداد بالاي تبدیل بارش به رواناب می باشد

شده سیل نیز می باشد. همچنین رابطه کاهشی پهنه هاي سیل گیر در منطقه پژوهشی با کلاس هاي شروع رواناب می تواند موید 
ز و مستعد ایجاد این دو شاخص براي مطالعات اثرات متقابل سیل و پدیده گرد و غبار و تهیه وضعیت پهنه هاي سیل خی مناسب  انتخاب

 پهنه هاي رسوبی ریز دانه در مسیل ها و پایاب ها باشد.
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 رده هفت استان کرمانمنتخب هاي رابطه درصد مساحت پهنه هاي سیل گیر با  کلاس هاي آستانه شروع رواناب در حوضه -5شکل 

 
  و پیشنهادها گیرينتیجه

ــناخت برهم کنش مولفه هاي موثر بر ایجاد پدیده گرد و غبار به ویژه از  ــت که  با ش در جمع بندي نتایج این پژوهش قابل ذکر اس
صلی و موثر در  منظر اثرات سیل در ایجاد و گسترش پهنه هاي سیل گیر و  پهنه هاي حاوي رسوبات ریز دانه قابل حمل، مولفه هاي ا

شه هاي مطالعات مربوط به گرد و غ شرط اولیه و لازم براي تهیه نق شود. لذا  شت ذرات ریز دانه، تامین می  بار و پهنه بندي مناطق بردا
سر می گردد.  ضه می شی از آن در جهت اهداف مدیریت جامع حو در تحقیقات مرتبط خطر پدیده گرد  غبار و مدیریت بهینه خطرات نا

ر، پیشــنهاد می شــود، پهنه هاي ســیل گیر و مناطق داراي آســتانه رواناب پایین به با منشــاء یابی مناطق برداشــت در پدیده گرد و غبا
 عنوان مناطق مستعد ایجاد منابع برداشت، در نظر گرفته شود.
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