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 چکیده 

 آنجاییهاي بیابانی و مناطق خشک دنیا گسترش دارد. از گرد و غبار یکی از پدیده هاي جوي است که در بسیاري از عرصه
پدیده مواجهه اســت. بدین منظور در این که قســمت اعظمی از کشــور ما در مناطق خشــک و نیمه خشــک واقع شــده، با این 

سط داده ضر و دادهپژوهش تو ضعیت هواي حا ستگاههاي و سرعت باد ای سمت و  ساعتی  ستان یزد به -هاي  سینوپتیک ا هاي 
ترتیب روز در ســال به 27/29و  18/62هاي یزد و میبد با متوســط بررســی گرد و غبار پرداخته شــد. براســاس نتایج ، ایســتگاه

کنند. همچنین در فصل بهار و تابستان بیشترین فراوانی روزهاي همراه روزهاي همراه با پدیده گرد و غبار را تجربه میبیشترین 
ـــتگاهبا گرد و غبار اتفاق می ـــد می 50ها فراوانی وقوع گرد و غبار در بهار به بیش از افتد بطوري که در اکثر ایس ـــد. درص رس

باشد و تابستان به علت تابش شدید خورشید و گرم شدن سطح زمین سرعت باد بالاتر می توفان فصلی منطقه نشان داد بهارگل
شرایط را براي ایجاد روزهاي همراه با گرد و غبار فراهم می سبه گردید که بر  DSIکند. شاخص که  نیز در منطقه مطالعاتی محا

در  35تا  06غبارها بر اســاس کدهاي . همچنین گلباشــدهاي گرد و غبار میاین اســاس ایســتگاه میبد داراي بیشــترین توفان
سرعت باد گل شان داد  سیم گردید. نتایج ن شا محلی در منطقه بالاتر از گل 07غبار کد منطقه تر غبار به عنوان گرد و غبار با من

ـــد. همچنین جهت بادغبارها با بادهاي بدون گرد و غبار هماهبه عنوان گرد و غبار غیرمحلی می 06کد  نگ بوده که بیانگر باش
 محلی بودن منشا گرد و غبار است. 

 
 ، استان یزدDSIغبار، توفان، گلگرد و غبار، گل :کلیدي هايواژه
  

 مقدمه 
روند  2002تا  1993شواهد موجود از قسمت هاي مختلف جهان گویاي این مطلب است که بلایاي طبیعی در کل جهان از 

 70هاي گرد و غبار بیشترین فراوانی را داشته اند که در حدود بلایاي طبیعی سیل و توفان 2654افزایشی داشته است. از بین 
شوند و  شامل می  صد فراوانی را  سالی، لغزش 30در شک صد باقیمانده مربوط به خ شدسوزي می آتش و در  ,Sivakumar)با

شک با بارندگی کمتر از (2005 شک و فراخ شور را مناطق خ سیعی از ک ست. در این مناطق  250. بخش و میلیمتر در برگرفته ا
سیار  سایش بادي ب سانی زمینه را براي وقوع فر سی و اقلیم در کنار فعالیت هاي ان شنا ساعد محیطی متاثر از زمین  شرایط نام

سایش بادي افزایش غلظت گرد و غبار موجود در جو، فراوانی توفان شانه هاي بیابانزایی و فر ست. از ن ساعد نموده ا گرد و  هايم
غبار و گســـترش کانون هاي تولید گرد و غبار می باشـــد. توفان گرد و غبار در مقیاس هاي محلی، منطقه اي و جهانی بر روي 
محیط اثر می گذارند. این تاثیر در منطقه منشــا شــامل فرســایش خاك و مواد آلی و در نتیجه کاهش حاصــلخیزي اســت. در 

 آسیبیمنطقه انتقال گرد و غبار به پوشش گیاه
شد  شترین تاثیر توفان در این مناطق مربوط به جو آن می با شود. بی سانده و باعث اختلال در فرایندهاي حیاتی گیاه می  ر
ـــد. در بدترین حالت دید به چندین متر کاهش می یابد که این  که گرد و غبار موجود در جو باعث کاهش دید افقی خواهد ش

تا  0کد از  100هاي آب و هوایی را توسط سازمان جهانی هواشناسی پدیده رواز می شود.باعث تصادفات جاده اي و اختلال در پ
. شناخت ویژگی T O’Loingsigh et al., 2014)باشد(کد مربوط به پدیده گرد و غبار می 11کند که از این میان توصیف می 99
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برخوردار اســت. مطالعه کدهاي هواشــناســی مربوط به  از اهمیت زیادي آنفراوانی، زمان و مکان وقوع  ،هاي پدیده گرد و غبار
نها می گردد که در شناخت مخاطرات محیطی داراي اهمیت است. فراوانی آشکارسازي تفاوت زمانی و مکانی آگرد و غبار سبب 

ستی، براي  شاخص تغییرات محیط زی شش و تاثیر گیري فرایندهاي بیابانزایی، تغییرات اندازهوقایع گرد و غبار به عنوان یک  پو
ستفاده میفعالیت شک ا شک و نیمه خ سانی در مناطق خ  ;Zhang et al., 2003;) Goudie and Middleton, 2001شودهاي ان

Qian and Zhu, 2001 .() بر رواناب در گردو غبار اثر حرکت طوفان  )در سد لتیان،2012مرتضایی فریزهندي ، قاسم و همکاران
ــازي اقلیمی مورد بررســی قرار دادند. نتایج نشــان داد که حرکت طوفان باران بر اوج جریان تأثیر مقیاس حوزه را براي مدل  س

شود ، به بیان  شده ، اوج جریان تا حدي با دقت تخمین زده می  سازي  شبیه  شتر حوادث  سزایی دارد به گونه اي که در بی ب
ــت که ــته اس ــازي مدل هاي اقلیمی به جوانب متعددي وابس ــبیه س ــایی فریزهندي و  دیگر ش باید مورد توجه قرار گیرد. مرتض

 ماده اسیدیته، رس، درصد قبیل از متغیرهاي با بلوط پوشش درصد بین که داد ) در چهارمحال بختیاري نشان2018همکاران (
ن حضور گونه بیشترین ارتباط بی .دارد وجود منفی ارتباط سنگریزه و سنگ درصد با و مثبت ارتباط پتاسیم و کل نیتروژن آلی،

ـــخص کرد که عوامل محیطی نقش مهمی در درختان R2=  44بلوط و عوامل خاکی مربوط به ماده آلی( ) بود. این تحقیق مش
 و عوامل محیطی ضروري است. پوشش گیاهیبهتر و اصولی به ارتباطات بین  کنترل و مهار ریزگردتوجه دارند و براي بلوط 

ــتانهت جوي، وجود بادهاي عوامل مختلفی اعم از فعل و انفعالا ــرعت آس ــش گیاهی، بالاتر از س ، خاکهاي لخت و فاقد پوش
سی ازندس شنا سایش زمین  ساس به فر سبب ح شک  ایجاد پدیده گرد و ، بارندگی اندك، کاهش رطوبت خاك و آب و هواي خ

سیار غبار می شترین فراوانی وقوع گرد و غبار در مناطق ب ست بی شان داده ا شک با زمین لخت(شوند. مطالعات ن روز  60 -80خ
روز در ســال) می باشــد(شــاهســونی و  2 -4روز در ســال) و چمنزارها( 20 -30در ســال)، مناطق با پوشــش گیاهی بوته اي(

). بر اســاس آمار موجود توفان هاي گرد و غبار اتفاق افتاده در کشــور در چند ســال اخیر از نظر غلظت، اندازه 1391همکاران، 
سالانه رخداد پدیده گرد و ذرات معلق و تد سط  شته معمولا متو ست. بطوري که در گذ شابه قبلی متمایز ا اوم توفان از موارد م

روز و یا بیشــتر هم گزارش می شــود(شــاهســونی و همکاران،  100روز یا کمتر بود ولی در حال حاضــر در حد  15غبار تقریبا 
سی1391 سئله گرد و غبار و برر شک و بیابانی از هاي آن در هر منطقهویژگی ). بنابراین پرداختن به م صا مناطق خ صو اي مخ

ــتان یزد که به عنوان یکی از کانون ــی پدیده گرد و غبار در اس ــت. لذا در این تحقیق به بررس ــی برخوردار اس هاي اهمیت خاص
ار در منطقه شده نیز با شود، پرداخته خواهد شد. همچنین بادهایی که سبب ایجاد گرد و غببحرانی فرسایش بادي محسوب می

 غبارها براساس کدهاي مربوط به گرد و غبار مورد تجزیه و تحلیل قرار خواهد گرفت.رسم گل
ست. در این مطالعه به  2000 -1980اي روي توفان هاي گرد و غبار یزد در دوره آماري ) مطالعه1389چیتی ( انجام داده ا

سی اماري روزهاي توفانی پرداختند و پارا شرایط همدیدي برر ضعیت پایداري و تحلیل  شار، رطوبت، و مترهاي میدان باد، دما، ف
را مورد بررسی قرار دادند. بررسی ها نشان داد بالاترین زمان وقوع توفان در فصل بهار و زمستان و معمولا در ساعات بعدازظهر 

ل غربی، غربی و جنوب غربی می باشد. اختصاصی می باشد. همچنین جهت باد غالب در ساعات قبل از توفان در اکثر موارد شما
) با مقایسه روند خشکسالی و وقوع گرد و غبار به این نتیجه رسیدند که با وجود خشکسالی گرد و غبار روند 1389و همکاران(

ت بیابانزدایی تقریبا ثابتی داشته است که این نشان دهنده توقف فعالیت هاي مخرب انسانی در منابع طبیعی و کارا بودن اقداما
 صورت گرفته در منطقه می باشد. 

هاي ســینوپتیک و هاي ایســتگاه) به تحلیل آماري و ســینوپتیکی گرد و غبار با اســتفاده از داده1390بحیرایی و همکاران(
هواشناسی  هايهکتوپاسکال در استان ایلام پرداختند. براساس نتایج حاصل از داده 500هاي سینوپتیکی تراز سطح دریا و نقشه

صل از گرد و غبار ماه می و جولاي داراي بیشترین فراوانی وقوع گرد و غبار و دسامبر کمترین فراوانی را دارا می شد. نتایج حا با
شه سی نق شار بر روي دریاي مدیترانه و زبانهبرر سته کم ف شان داد در ماه ژوئیه قرارگیري ه سینوپتیکی ن هاي فرود آن در هاي 
شور میبیابان عراق،  ستان باعث ایجاد گرد و غبار در غرب ک ) گرد و غبار جنوب و 1391شود.  امیدوار و امیدي(سوریه و عرب

سم گباد، گل توفان و گل سی مربوط به گرد و غبار و ر شنا ستفاده کدهاي هوا ستان فارس را با ا سی قرار مرکز ا غبار مورد برر
هاي اردیبهشت و تیر زهاي همراه با گرد و غبار در فصل بهار و تابستان و ماهدادند. براساس نتایج حاصل از این پژوهش اکثر رو

ــان می ــت. همچنین جهت باد غالب منطقه و غبار یکس ــا وقوع یافته اس ــعیت حاکی از غیرمحلی بودن منش ــد که این وض باش
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سمیرمی و همکاران(هاي گرد و غبار در منطقه میتوفان شد.  طائی  پدیده گرد و غبار در غرب ایران را ) عوامل موثر بر 1392با
هاي ســـطوح مختلف جو مورد تجزیه و تحلیل قرار دادند. نتایج هاي دید افقی، کدهاي گرد و غبار و نقشـــهبا اســـتفاده از داده

باشــد حاصـل نشـان داد کاهش شـدید رطوبت خاك بر اثر کاهش شـدید بارش در دهه گذشـته بویژه در شـمال خاورمیانه می
ـــت. همچنین افز فه باد مداري قوي از دلایل عمده وقوع توفان در منطقه اس ـــریع با مول ایش فرکانس عبور امواج کوتاه و س

 یدرولوژیکه یخشکسال یتوضع GRIو  SDI يهاشاخصبا استفاده از  )1397مرتضایی فریزهندي و همکاران() 1395صارمی(
در  SPEIنشان داد که  یبررس ینا زحاصل ا یجتان مقایسه نمودند.و با شاخص هاي خشکسالی هواشناسی هرات یزد  یابیارزرا 

بیشـــترین همبســـتگی را دارد که حاکی از تاثیرگذاري خشـــکســـالی  GRIماه تاخیر با شـــاخص  3ماهه با  48و  24مقیاس 
 باشد.زیرزمینی میهواشناسی بعد از گذشت دو سال و بیشتر بر منابع آب

) در ارتباط با بررسی وضعیت خشکسالی هواشناسی در حال و آینده 1397همکاران(طبق تحقیقات مرتضایی فریزهندي و 
در یزد، کاهش یا افزایش پارامترهاي اقلیمی همچون دما و بارندگی در  RCPتحت سناریوهاي  CMIP5با استفاده از مدل سري 

سالی می شک سبب ایجاد انواع خ شان دنتیجه فرایند تغیر اقلیم،  صل ن شاخص گردد. نتایج حا منطقه مطالعاتی در  SPIاد طبق 
که براساس شاخص  کند در حالیهاي شدیدتري را نسبت به دوره تاریخی مشاهده میخشکسالی RCPآینده تحت سه سناریو 

SPEI  تحت سناریوهايRCP2.6  وRCP4.5 یابد و براساس هاي خشکسالی در آینده نسبت به دوره تاریخی کاهش میمشخصه
 شدت و مدت خشکسالی روند افزایشی خواهد داشت.  RCP8.5سناریو 

ضایی فریز سم و همکاران (مرت س لیتحل )،1399هندي، قا سال يهاشاخص یو برر شک ستان یکیدرولوژیه یخ ستان ا  کرد
شک، مرطوب و نرمال در ا يهااحتمال تعادل دوره یانگین،طور ممورد مطالعه، به یجنتا طبق ستگاهخ ، 31 یبترتمنطقه به هايی
ست که ا 40 و 29 ست که در ب یمعنینبد یندرصد ا شرا یمیمواقع منطقه از نظر اقل تریشا که یحال دردارد  رنرمال قرا یطدر 

شرا شک و مرطوب خ یطاحتمال وقوع  ست.  یکبه هم نزد یلیخ ستاندارد شاخص  چنینهما شاخص بارندگی و تبخیر تعرق ا
 .بیشترین همبستگی را دارد  GRIاه تاخیر با شاخص ماهه با سه م 24و  12) در مقیاس SPEI( شده

) مطالعه اي را بر روي وقایع گرد و غبار در غرب ایران و گسترش خشکسالی ها در خاورمیانه 2013ذوالجودي و همکاران (
سایی کردند. احمدي و همکاران( شنا سوریه  ) با مطالعه 2013انجام دادند. انها مناطق منشا گرد و غبار را در غرب ایران عراق و 

بندي سرعت آستانه فرسایش، مناطق مستعد فرسایش مناطق اطراف ایستگاه هواشناسی شهر یزد با استفاده از گل توفان و پهنه
) پتانسیل حمل ماسه در دشت یزد اردکان بررسی 2012زاده و احمدي(بادي را در محدوده مورد مطالعه تفکیک کردند. مصباح

غرب و غرب بترتیب داراي بیشترین پتانسیل حمل ماسه به منطقه غرب، جنوبعه نشان داد بادهاي شمالکردند. نتایج این مطال
) به بررسی توفان گرد و غبار در استان تهران با رسم گل توفان و گلماسه و گلباد پرداختند. 2013باشند. نظري و همکاران(می

وزد که در فصــل تابســتان به طقه مطالعاتی عموما از جهت غرب مینتایج حاصــل از این بررســی نشــان داد بادهاي غالب در من
شان داد شرقی تغییر میجنوب و جنوب صل از تحلیل گل توفان ن ستان داراي  12کند. همچنین نتایج حا صد از بادها در ا در

 ته شـــده اســـت.متر بر ثانیه درنظر گرف 5/6باشـــد. قابل ذکر اســـت که ســـرعت آســـتانه در این مطالعه شـــرایط توفانی می
) O’Loingsigh  (غبار ) شاخص توفان گرد و 2014(همکاران وDSI .سبه کردند سترالیا محا ) را براي پایش فرسایش بادي در ا

ساس رابطه بین دید افقی و غلظت گرد و غبار در توفان شاخص برا شدتاین  سترالیا تعیین هاي گرد و غبار با  هاي متفاوت در ا
کننده فعالیت فرسایش تواند بیانمی DSIباشد. براساس نتایج بدست آمده شاخص دیگر مناطق نیز می شد که قابل استفاده در

بررســی  2007تا  1980هاي گرد و غبار در چین را طی دوره آماري ) توفان2014(همکاران و  Tanبادي در یک منطقه باشــد. 
تا  1984باشد همچنین از فراوانی وقوع گرد و غبار را دارا میبیشترین  1983کردند. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد سال 

ــغري 2007تا  2000وقوع توفان گرد و غبار روند نزولی و از  1999 ــت. اص ــته اس ــعودي داش ) 1394پوده و همکاران(روند ص
ستان خوزستان توسط شاخص  ابی کردند. در این ساله ارزی 20در یک دوره  DSIتغییرات زمانی و مکانی توفان گرد و غبار در ا

مطالعه تغییرات زمانی توســط آزمون روند و تغییرات مکانی توســط روش درون یابی انجام گرفت. نتایج این بررســی نشــان داد 
ستان خوزستان در طی زمان کاهش یافته و این مقدار برابر با  ستان واحد می 38غبارناکی در ا باشد. همچنین نقاط بحرانی در ا

 شادگان و هورالعظیم شناسایی شد. بخش شرقی تالاب 
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سرعت و جهت بادهاي فرساینده در استان یزد را با رسم گلباد، گل توفان و گلماسه بررسی کرد. نتایج حاصل از این تحقیق 
ستان می شان داد بادهاي فرساینده عمدتا در فصل بهار و تاب سته مین شود. همچنین وزد و در فصل پاییز از شدت این بادها کا

سطح محدوده مطالعاتی بین د ساینده در  صد بادهاي فر صد در یزد و  4/6ر ست که فراوانی  6/3در صد در هرات وقوع یافته ا در
سرعت بالاي  ساینده با  صد تجاوز نمی 14متر بر ثانیه عموما از  6بادهاي فر بطور کلی هدف از انجام این مطالعه تحلیل کند. در
باشد. همچنین شاخص توفان گرد هاي زمانی سالانه، فصلی و ماهانه میوانی کدها در مقیاسوقوع پدیده گرد و غبار براساس فرا

هاي گرد و غبار در محدوده مطالعاتی محاســبه شــد. درنهایت با اســتفاده از منظور ارزیابی شــدت و گســتره توفانو غبار نیز به
 شد.هاي سمت و سرعت باد رژیم بادناکی منطقه در زمان وقوع پدیده گرد و غبار و مواقع بدون گرد و غبار بررسی داده
 

 هامواد و روش
هاي ساعتی سمت و سرعت باد، وضعیت هواي در این مطالعه جهت تحلیل پدیده گرد و غبار و رژیم بادناکی بادغبارها داده

ضر مربوط به  ستگاه  7حا ستان یزد جمعای سی پدیده گرد و غبار سینوپتیک ا شنا سازمان جهانی هوا آوري گردید. طبق تعریف 
سط  ، 32، 31، 30، 09، 08، 07، 06شود که در منطقه مورد مطالعه تمام کدهاي پدیده گرد و غبار اعم از کد تعریف می 11تو

ست. تحلیل بادهاي منطقه و  35، 34، 33 شده ا سیم مدلدر دوره آماري گزارش  هاي رژیم بادناکی در مواقع گرد و غبار با تر
 انجام گرفت.  WR Plotافزار غبار توسط نرمتوفان و گلگرافیکی گل

باشــد. این ) معیار فراوانی و شــدت وقایع فرســایش بادي یا به بیان پدیده گرد و غبار میDSI1شــاخص توفان گرد و غبار(
باشد ) میLDE4) و روزهاي با گرد و غبار محلی(MDS3توفان متوسط()، SDS2(شدید شاخص ترکیبی از تعداد روزهاي با توفان

دهی بر مبناي رابطه بین ) که اســاس وزن1دهی شــده اســت(رابطه که براســاس میزان تاثیر هر واقعه بر کاهش دید افقی وزن
ساس مطالعات صورت گرفته توسط O’Loingsigh, 2014باشد(غلظت گرد و غبار و دید افقی می  Leys) و 1996(Tews). برا

شدید 2011و همکاران( سط می 5) غلظت گرد و غبار در روزهاي با توفان  شد. همچنین غلظت گرد و غبار در برابر توفان متو با
 باشد. توفان متوسط می 05/0روزهاي با گرد و غبار محلی 

∑
=

++=
n

i
iLDEMDSSDSDSI

1
)]*0.0()()*5[(

)1( 
ـــدید(فراوانی روزهاي داراي حداکثر کد گرد و غبار از  SDSدر این رابطه  روزهاي با  MDS)، 35تا  33روزهاي با توفان ش

روزهاي با گرد و غبار محلی(فراوانی روزهاي  LDE) و 32تا  30توفان متوســط(فراوانی روزهاي داراي حداکثر کد گرد و غبار از 
 تواند ماهانه و یا سالانه باشد. می DSIباشد. مقیاس محاسبه ها میتعداد ایستگاه n)، و 09تا  07از  داراي حداکثر کد گرد و غبار

 منطقه مورد مطالعه 
استان یزد به عنوان سومین استان داراي کانون هاي بحرانی فرسایش بادي به عنوان محدوده مطالعاتی در این پژوهش، در 

به علت قرار داشتن بر روي کمربند خشک جهانی داراي زمستانهاي سرد و  محدوده مطالعاتیآب و هواي نظر گرفته شده است. 
هاي پایین از رطوبت . محدوده مطالعاتی بدلیل موقعیت جغرافیایی و قرارگیري در عرضو تابستانهاي گرم و خشک است خشک

سالی در امان نبوده شک شکی و خ شده از خ سبب  ست و این ویژگی  ساعد  کمی برخوردار ا شرایط براي ایجاد گرد و غبار م و 
باشد، بطوري که تقریبا نیمی از مساحت استان را اراضی بیابانی پوشانده که همواره در معرض فرسایش بادي و توفان هاي گرد 

ـــناخت پدیده گرد و غبار در این منطقه جهت مقابله با اثراتو غبارقرار می ـــزایی  آن از اهمیت زیانبار گیرند. از این رو ش بس
 برخوردار است. 
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 یزد استان موقعیت -1 شکل

 نتایج
 تحلیل آماري پدیده گرد و غبار 

ستگاه ستفاده از آمار ای سی پدیده گرد و غبار با ا ستان یزد طی دوره آماري برر سینوپتیک ا به عنوان  2014تا  2003هاي 
سی کدهاي  صل از برر صورت گرفت. نتایچ حا شترك  به عنوان کدهاي مربوط به پدیده گرد و غبار در  35تا  06دوره آماري م

 684ها نشان داد ایستگاه یزد داراي بیشترین فراوانی روزهاي همراه با گرد و غبار بوده که در دوره آماري مشترك تمام ایستگاه
روز در سال اتفاق  18/62سط روز با پدیده گرد و غبار(گرد و غبار معلق، گرد و غبار، توفان گرد و غبار) مواجه بوده که بطور متو

باشــد. روز در ســال می 27/29افتد. همچنین ایســتگاه میبد بعد از یزد داراي بیشــترین فراوانی وقوع گرد و غبار با متوســط می
سط  ستان با متو ستگاه گاریز واقع در جنوب غربی ا سال طی دوره  8کمترین فراوانی روزهاي همراه با گرد و غبار در ای روز در 

 ). 1ي وقوع یافته است(جدول آمار
. فراوانی کدهاي پدیده گرد و غبار در محدوده مطالعاتی1جدول   

(روز در سال)متوسط سالانه گرد و غبار فراوانی کدهاي گرد و غبار نام ایستگاه  
 12,27 135 ابرکوه
 8 88 گاریز

 12,27 135 رباط پشت بادام
 29,27 322 میبد
 7,72 75 مهریز
 16,09 177 عقدا
 62,18 684 یزد

 
جهت بررسی کاملتر گرد و غبار در منطقه، هریک از کدها بطور مجزا نیز مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند که بر این اساس 

هاي وقوع یافته در منطقه مشــخص گردید. براســاس نتایج محلی یا غیرمحلی بودن منشــا گرد و غبار و همچنین فراوانی توفان
به  07ها به غیر از ایستگاه یزد فراوانی کد هریک از کدها بطور مجزا در دوره آماري مشترك، در تمام ایستگاهحاصل از بررسی 

شتر از کد  شا محلی بی شا غیرمحلی(گرد و غبار معلق) می 06عنوان گرد و غبار با من شد. این بدین به عنوان گرد و غبار با من با
شی از فرسایش خاك در محل میمعناست که گرد و غبار در محدوده مطالعات شا بیرونی تاثیر چندانی در ی نا شد و مناطق من با

هاي گرد و غبار مربوط به بیشــترین فراوانی وقوع توفان 35تا  30وقوع آن ندارند. براســاس نتایج حاصــل از بررســی کدهاي 
ستگاه میبد می ستگاه که از مجموع کدهاي ای شدید در این ای شد. توفان  صل می 35تا  33با روز و  19شود داراي فراوانی حا

سط که از مجموع کدهاي  صل می 32تا  30توفان متو ستگاه  15شود با فراوانی حا ست. ای روز در کل دوره آماري وقوع یافته ا
ـــد. کمترین فراوانی وقوع توفان گرد و غبار هاي گرد و غبار مییزد بعد از میبد داراي بالاترین فراوانی وقوع توفان مربوط باش

روز توفان با شدت متوسط اتفاق افتاده است. دلیل وقوع توفان گرد و غبار  1باشد که در کل دوره آماري تنها ایستگاه مهریز می
شوند، و وزش باد اي که خود مناطق منشا تولید گرد و غبار محسوب میهاي ماسهدر این مناطق در مجاورت قرار گرفتن با تپه
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سرعت بالا می شدبا  سط کوه -. قرار گرفتن در دره توپوگرافی یزدبا سبب کانالیزه کرده اردکان که تو شده،  صور  هاي اطراف مح
شود و شرایط را براي ایجاد بادهاي شدید از شمال و شمال غرب در محدوده شهر میبد به سمت غرب در محدوده شهر یزد می

 کند.هاي گرد و غبار فراهم میتوفان
سالانه گرد و غ سی  سال هاي برر شان داد در  ستگاه 2012و  2009بار ن شترین فراوانی وقوع گرد و غبار در تمام ای هاي بی

سال  ست بطوري که از  ستان اتفاق افتاده ا ستگاه 2012تا  2007ا هاي منطقه مطالعاتی فراوانی روزهاي همراه تقریبا در تمام ای
شکل  ست( شته ا شی دا سالانه وقوع گرد و غبار از آزمون روند من منظور). به2با گرد و غبار روند افزای سی روند تغییرات   -برر

ــل از این آزمون حاکی از عدم وجو روند معنی ــد که نتایج حاص ــتفاده ش ــتگاهکندال اس ــتان در دوره آماري دار در ایس هاي اس
ـــد(می ـــت بادام فراوانی وقوع گرد و غبار در دوره آماري Z<1.96باش ـــتگاه رباط پش ـــته ). تنها در ایس ـــی داش روند افزایش

 ). Z=2.085است(

 
. تغییرات سالانه گرد و غبار طی دوره آماري در منطقه مطالعاتی2شکل  

هاي اردیبهشــت، فروردین و ها انجام شــد که براین اســاس ماهتفکیک کدهاي گرد و غبار بصــورت ماهانه در تمام ایســتگاه
شترین فراوانی وقوع گرد و غبار سفند بترتیب داراي بی صاص و ماه ا شهریور، مهر، ابان و آذر کمترین فراوانی را به خود اخت هاي 

سفند ماه با می ستگاه یزد در ا ساس تحلیل ماهانه پدیده گرد و غبار در ای شروع  93دهند. برا شی آن  روز گرد و غبار روند افزای
از این زمان به بعد وقوع گرد و غبار روند دهد روز بیشــترین فراوانی را به خود اختصــاص می 141شــده و در اردیبهشــت ماه با 

رســد. در ایســتگاه میبد روند افزایشــی وقوع گرد و غبار از می 11کاهشــی داشــته بطوري که در آذر ماه به حداقل مقدار خود، 
سفند با  شت ماه با  45ا شده در اردیبه شروع  شی خواهد  73روز  سیده و از این زمان به بعد روند کاه شت روز به حداکثر ر دا

رسد. در ایستگاه عقدا نیز بیشترین روز می 3روز بود و در آذر ماه به حداقل مقدار،  25بطوري که در تیر ماه فراوانی گرد و غبار 
باشد، وقوع یافته است. روز و کمترین مقدار آن در ماه آذر که بدون گرد و غبار می 33میزان گرد و غبار مربوط به اردیبهشت با 

ستگاه ا صاص دارد و کمترین مقدار آن مربوط به ماهدر ای شت اخت شترین میزان گرد و غبار به ماه اردیبه هاي آذر و برکوه نیز بی
شت با -دي می شترین میزان گرد و غبار در ماه اردیبه ستگاه گاریز بی شد. در ای صفر روز و کمترین مقدار در ماه 17با هاي مهر(

دهد در حالیکه روز بیشــترین فراوانی را به خود اختصــاص می 14هریز اردیبهشــت با باشــد. در ایســتگاه مروز)، آبان و آذر می
ستگاههاي تیر تا دي با کمترین مقدار گرد و غبار توام میماه شند. بطور کلی در تمام ای سفند با شی گرد و غبار از ا ها روند افزای

 .بعد روند کاهشی خواهد داشت ماه شروع شده در اردیبهشت ماه به حداکثر رسیده و از این زمان به
علاوه بر تفکیک سالانه و ماهانه، گرد و غبار بصورت فصلی نیز مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نتایج حاصل از این بررسی 

). بطوري که فصل بهار در 3نشان داد در فصل بهار و پاییز بترتیب بیشترین و کمترین وقوع گرد و غبار اتفاق افتاده است(شکل 
ستگاهت صاص می 50ها بیش از مام ای صد فراوانی گرد و غبار را به خود اخت صل پاییز با فراوانی کمتر از در  10دهد در حالیکه ف

دهد. میزان گرد و غبار از اواســط زمســتان تا اواســط بهار و اوایل تابســتان روند درصــد کمترین مقدار را به خود اختصــاص می
رسد(جدول ها به کمترین مقدار میشود و در فصل پاییز در تمام ایستگاهز مقدار آن کاسته میافزایشی داشته و این زمان بعد ا

هاي ناپایدار جو شرایط براي ایجاد وزش باد و تولید گرد و غبار فراهم خواهد شد. ). در واقع فصل بهار به علت استقرار سامانه2
ن عاري از پوشش گیاهی بوده و این شرایط نیز سطح خاك همچنین در این فصل سطح زمین بدلیل پشت سرگذاشتن زمستا

 کند. براي جدا شدن ذرات و تولید گرد و غبار آماده می
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)35تا  06غبار کدهاي ، د: گل07غبار کد ، ج: گل06غبار کد توفان، ب: گلغبار ایستگاه یزد دوره آماري(الف: گلتوفان و گل. گل3شکل  
 

فراوانی فصلی گرد و غبار در منطقه مطالعاتی. مقادیر درصد 2جدول  
 یزد عقدا مهریز میبد رباط گاریز ابرکوه فصل
46/0 بهار  43/0  53/0  51/0  54/0  51/0  56/0  

16/0 تابستان  13/0  17/0  09/0  21/0  21/0  13/0  
08/0 پاییز  02/0  08/0  07/0  06/0  07/0  07/0  

3/0 زمستان  42/0  23/0  33/0  2/0  21/0  24/0  

ستگاه ساعتی پدیده گرد و غباردر تمام ای سی فراوانی  ساعت برر شترین وقوع گرد و غبار در  شان داد بی بعدازظهربه  5/3ها ن
ساعت UTC 12وقت محلی( شترین گرد و غبار در  ستگاه یزد بی ست تنها در ای  15بعدازظهر به وقت محلی( 5/6) اتفاق افتاده ا

UTCباشد. ) می 
ساس فراوا DSIشاخص  ستگاهبرا شد(جدولنی کدهاي گرد و غبار براي تمامی ای سبه  ست. جهت 3ها محا ) ارائه گردیده ا

) که در 35تا  07فراوانی روزهاي همراه با گرد و غبار براســـاس شـــدیدترین کد گرد و غبار( LDEو  SDS ،MDSتعیین مقادیر 
ایسـتگاه میبد داراي بالاترین  DSIتایج شـاخص ). براسـاس نO’Loingsigh, 2014یک روز اتفاق افتاده اسـت محاسـبه گردید.(

شاخص توفان مقدار می شترین مقدار  ستگاه میبد، یزد بی شد که با نتایج تحلیل کدهاي گرد و غبار نیز مطابقت دارد بعد از ای با
ست. در مجاورت قرار گرفتن گرد و غبار را دارا می ستگاه میبد قرار گرفته ا شابهی با ای شرایط م شد که در  سهبا تپهبا اي هاي ما

سوب می شا تولید گرد و غبار مح ستند که در ایجاد که به عنوان مناطق من سرعت بالا از جمله عواملی ه شوند، و وزش باد با 
 خواهد شد.  DSIتوفان گرد و غبار در این مناطق تاثیرگذار است و سبب افزایش مقدار شاخص 

 
 طقه مطالعاتیهاي مندر ایستگاه DSI. مقادیر شاخص  3جدول 

DSI ایستگاه DSI نام ایستگاه 
35/15 85/107 رباط   میبد 
95/10 6/40 عقدا   یزد 
75/3 8/16 گاریز   ابرکوه 
  7/3  مهریز 

 
 غبار توفان و گلتحلیل رژیم بادناکی توسط گل

ستند گل سطح زمین دارا ه صه بادهایی که قابلیت حمل ذرات خاك را از  شخ منطقه مطالعاتی در توفان در جهت تحلیل م
ساس طبقهمقیاس صلی برا سالانه، ماهانه و ف سرعت فرایبرگر(هاي  گانه جغرافیایی رسم  16و جهات  )Fry Berger, 1979بندي 
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ستانه در این طبقه سرعت آ سیم گل 5/5بندي گردید.  صل از تر ساس نتایج حا ست. برا شده ا توفان متر بر ثانیه درنظر گرفته 
س سایش فراوانی بیش از تگاهسالانه در اکثر ای ستانه فر سرعت کمتر از آ صد دارند.  50ها به غیر از عقدا و گاریز بادهاي با  در

ستگاه سرعت در تمام ای سرعتی متر بر ثانیه قرار می 8تا  5/5ها در طبقه حداکثر  شی بادهاي با  سای گیرد که بیانگر قدرت فر
 ). 4باشد. (جدول بالاتر از سرعت استانه می

توفان در محدوده مطالعاتی. نتایج تحلیل گل4لجدو  

 نام ایستگاه
فراوانی باد کمتر از 

 حد استانه
حداکثر طبقه 

 )m/s(سرعت
فراوانی حداکثر 

 سرعت
 فراوانی باد غالب جهت باد غالب

7/50 ابرکوه  8- 5/5  1/19 28/13 غرب   
5/51 عقدا  8- 5/5  3/23 29/11 جنوب غرب   
53/43 گاریز  8- 5/5  9/31 86/12 غرب   
54/60 مهریز  8- 5/5  9/27 8/6 شمال شرق   
41/55 میبد  8- 5/5  9/22 68/12 شمال   
18/64 رباط  8- 5/5  6/23 8/6 شمال   
9/70 یزد  8- 5/5  7/21 غربشمال    79/2  

سم گل ساینده با ر سی ماهانه بادهاي فر ستگاهبرر صورت گرفت. توفان ماهانه براي تمامی ای بدلیل ها در منطقه مطالعاتی 
شود. نتایج حاصل از این بررسی در ایستگاه توفان ایستگاه یزد در مقیاس ماهانه پرداخته میزیاد بود حجم مطالب به بررسی گل

ساینده در محدوده  سرعت بادهاي فر شان داد حداکثر  شمال غرب می 8تا  5/5یزد ن شد. متر بر ثانیه با جهت غالب غرب و  با
هاي سال بیشتر بوده و بادهاي کمتر از سرعت آستانه از سرعت در ماه اردیبهشت نسبت به دیگر ماهفراوانی بادهاي با حداکثر 

شند که با نتایج تحلیل گرد و غبار نیز مطابقت داردفراوانی کمتري برخوردا می ساینده .با سرعت بادهاي فر در واقع بالاتر بودن 
ــبب افزایش فراوانی وقوع روزهاي همر ــت ماه س ــتگاهدر اردیبهش ــت که در کل ایس ــده اس ها این اه با گرد و غبار در منطقه ش

 کند.ها صدق میویژگی
تحلیل فصــلی گل توفان بادهاي فرســاینده نشــان داد فصــل بهار و تابســتان در منطقه مطالعاتی فراوانی بادهاي با حداکثر 

این فصل از فراوانی پایینتري برخوردار هستند.  سرعت نسبت به دیگر فصول سال بالاتر بوده و بادهاي کمتر از سرعت آستانه در
) ارائه گردیده که به 5توفان فصلی ایستگاه یزد در جدول(باشد. نتایج گلجهت غالب بادهاي فرساینده از غرب و شمال غرب می

 باشد. اي از کل منطقه میعنوان نمونه
. نتایج گل توفان فصلی ایستگاه یزد5جدول   

 فصل
از  فراوانی باد کمتر

 حد استانه
حداکثر طبقه 

 )m/s(سرعت
فراوانی حداکثر 

 )m/s(سرعت
 فراوانی باد غالب جهت باد غالب

8/49 بهار  8- 5/5  5/28  9 غرب 
7/61 تابستان  8- 5/5 غرب -شمال غرب 29   4/5  
3/82 پاییز  8- 5/5  3/12 جنوب شرق -غرب   7/2  

5/64 زمستان  8- 5/5  5/18 5/4 غرب   
غبار در منطقه مطالعاتی نشان غبار بر اساس کدهاي گرد و غبار ترسیم گردید. دیاگرام گلبادغبارها، گلجهت بررسی رژیم 

باشد. جهت باد غالب در زمان گرد و داد سرعت متوسط باد در زمان وقوع گرد و غبار نسبت به زمان بدون گرد و غبار بالاتر می
هاي با جهت باد در زمان بدون گرد و غبار هماهنگ بوده در حالیکه در ایســتگاه هاي یزد، ابرکوه، گاریز و عقداغبار در ایســتگاه

شده هم جهت با زمانمیبد، رباط و مهریز باد غالب در زمان شد. جهت هاي بدون گرد و غبار نمیهایی که گرد و غبار گزارش  با
بطور مجزا رسم شد.  07و  06ارها بر اساس کدهاي غبمقایسه رژیم باد در زمان وقوع گرد و غبار با منشا محلی و غیر محلی گل

سیم گل ساس کد هايتر شا محلی(کد  07و  06غبار بر ا سط باد در زمان گرد و غبار با من سرعت متو شان داد  سبت به 07ن ) ن
شات می شته و از خارج منطقه ن شا محلی ندا صل از بر) بالاتر می06گیرند(کد گرد و غبارهایی که من شد. نتایج حا سی رژیم با ر

 باشد.هاي منطقه مطالعاتی به شرح ذیل میهاي وقوع گرد و غبار در هر یک از ایستگاهباد در زمان
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هاي نشان داد باد غالب در زمان 35تا  30، 09تا  06در ایستگاه یزد نتایج حاصل از ترسیم دیاگرام بادغبار براساس کدهاي 
شمال شد. همچنین زد که هم جهت با مواقع بدون گرد و غبار میوغرب میوقوع گرد و غبار از جانب غرب و  صد از  3/25با در

 9/70هایی که گرد و غبار گزارش شده سرعت باد زیر حد آستانه بوده، در حالیکه در زمان عدم وقوع گرد و غبار این مقدار زمان
صد می سرعت باد غبارها در سط  شد. متو ست که  61/6با صد از 7/44متر بر ثانیه ا سرعتی بیش از  در متر بر ثانیه دارند.  8آن 

بنابراین بالاتر بودن سرعت باد در این زمان به همراه دیگر عوامل سبب وقوع گرد و غبار در منطقه خواهد شد. دیاگرام بادغبارها 
ا جهت باد وزد که هماهنگ بنشــان داد باد غالب زمانی که گرد و غبار منشــا بیرونی داشــته از جهت غرب می 06براســاس کد 

درصد از آن  8/29متر بوده که  2/5باشد. همچنین سرعت متوسط باد غبارها در این زمان غالب در زمان بدون گرد و غبار نمی
ساس کد  8سرعتی بیش از  شا محلی  07متر بر ثانیه دارند. دیاگرام بادغبارها بر ا شان داد باد غالب زمانی که گرد و غبار از من ن

 02/9باشد. سرعت متوسط بادغبارها در این زمان وزد که هم جهت با باد غالب منطقه مینب شمال غرب مینشات گرفته از جا
غبار ایستگاه یزد در دوره توفان و گل) گل5متر بر ثانیه دارند. در شکل( 8درصد از آن سرعتی بالاتر از  71متر بر ثانیه بوده که 

 آورده شده است. هااي از کل ایستگاهآماري به عنوان نمونه
نشان داد جهت باد غالب در زمان وقوع گرد و غبار از  35تا  30، 09تا  06در ایستگاه میبد دیاگرام بادغبار براساس کدهاي 

شمالجانب جنوب شمال میغرب،  شمال میوزد درحالیکه در زمانغرب و  شد. همچنین هاي بدون گرد و غبار جهت غالب  با
ستانه بوده، در حالیکه در زمان بدون گرد و غبار این  هاییدرصد از زمان 2/25 سرعت باد زیر حد آ شده  که گرد و غبار گزارش 

درصد از آن سرعتی بیش از  3/51متر بر ثانیه است که  87/7باشد. همچنین متوسط سرعت باد غبارها درصد می 4/55مقدار 
ــان داد جهت غالب با 06غبار کد متر بر ثانیه دارند. گل 8 ــمال میدغبارها هماهنگ با گلنش ــد. توفان بوده که از جهت ش باش

سط باد غبارها در این زمان  سرعت متو سرعتی بیش از  6/35متر بر ثانیه بوده که  81/5همچنین  صد از آن  متر بر ثانیه  8در
شان داد جهت باد غالب در زمان وقوع گرد و غبار جنوب غرب می 07غبار کد دارند. گل شد که همن ست. اهنگ با گلبا توفان نی

 متر بر ثانیه دارند. 8درصد از آن سرعتی بالاتر از  1/73متر بر ثانیه بوده که 86/9سرعت متوسط بادغبارها در این زمان 
شان داد جهت باد غالب در زمان وقوع گرد و غبار و بدون گرد و غبار هماهنگ می ستگاه عقدا دیاگرام بادغبار ن شد. در ای با

هایی که گرد و غبار گزارش شده سرعت باد زیر حد آستانه بوده، در حالیکه در زمان بدون گرد و درصد از زمان 3/33همچنین 
درصد از آن سرعتی  7/57متر بر ثانیه است که  09/8باشد. همچنین متوسط سرعت باد غبارها درصد می 5/51غبار این مقدار 

نشـــان داد جهت غالب بادغبارهاي با منشـــا بیرونی و محلی، هماهنگ با باد  07و  06غبار کد متر بر ثانیه دارند. گل 8بیش از 
درصد از آن سرعتی بیش  1/33متر بر ثانیه بوده که  38/4باشد. همچنین سرعت متوسط باد غبارهاي بیرونی غالب منطقه می

متر بر  8درصد از آن سرعتی بالاتر از  6/97ه متر بر ثانیه بوده ک 12/14متر بر ثانیه دارند. سرعت متوسط بادغبارها محلی  8از 
 ثانیه دارند.

شان داد جهت بادهایی که سبب ایجاد گرد و غبار می ستگاه رباط دیاگرام بادغبار ن شوند(جنوب) هماهنگ با جهت باد در ای
رعت باد زیر حد هایی که گرد و غبار گزارش شــده ســدرصــد از زمان 7/14باشــد. همچنین غالب(شــمال) در این ایســتگاه نمی

متر  13/8باشد. همچنین متوسط سرعت باد غبارها درصد می 2/64آستانه بوده، در حالیکه در زمان بدون گرد و غبار این مقدار 
نشان داد جهت غالب بادغبارها با  07و  06غبار کد متر بر ثانیه دارند. گل 8درصد از آن سرعتی بیش از  4/62بر ثانیه است که 

شا بیرون سط باد غبارهاي بیرونی شرق) و محلی(جنوب)هماهنگ با باد غالب منطقه نمیی(جنوبمن سرعت متو شد. همچنین  با
ــرعتی بیش از  8/37متر بر ثانیه بوده که  28/5در این زمان  ــد از آن س ــط  8درص ــرعت متوس متر بر ثانیه دارند. همچنین س

 متر بر ثانیه دارند. 8عتی بالاتر از درصد از آن سر 7/74متر بر ثانیه بوده که  5/9بادغبارها 
سبب ایجاد گرد و غبار می شان داد جهت بادهایی که  ستگاه مهریز دیاگرام بادغبار ن شوند(غرب) هماهنگ با جهت باد در ای

ستگاه نمی شرق) در این ای شمال  شد. غالب( صد از زمان 8/19با ستانه در سرعت باد زیر حد آ شده  هایی که گرد و غبار گزارش 
صد می 54/60وده، در حالیکه در زمان بدون گرد و غبار این مقدار ب سرعت باد غبارها در سط  شد. همچنین متو متر بر  13/8با

ست که  سرعتی بیش از  9/56ثانیه ا صد از آن  شان داد جهت غالب بادغبارها با  07و  06غبار کد متر بر ثانیه دارند. گل 8در ن
شد. سرعت متوسط باد غبارها با منشا بیرونی ا باد غالب منطقه نمیمنشا بیرونی و محلی(غرب) هماهنگ ب متر بر ثانیه  64/5با
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متر  87/9متر بر ثانیه دارند. در حالیکه سرعت متوسط بادغبارها با منشا محلی  8درصد از آن سرعتی بیش از 1 9/28بوده که 
 یه دارند.متر بر ثان 8درصد از آن سرعتی بالاتر از  2/74بر ثانیه بوده که 

سبب ایجاد گرد و غبار می شان داد جهت بادهایی که  ستگاه ابرکوه دیاگرام بادغبار ن شوند(غرب) هماهنگ با جهت باد در ای
ست. همچنین  ستگاه ا صد از زمان 7/21غالب در این ای ستانه بوده، در در سرعت باد زیر حد آ شده  هایی که گرد و غبار گزارش 

صد می 7/50غبار این مقدار  حالیکه در زمان بدون گرد و سرعت باد غبارها در شد. متوسط  ست که  25/9با  9/59متر بر ثانیه ا
نشــان داد جهت غالب بادغبارها با منشــا محلی(غرب)  07و  06غبار کد متر بر ثانیه دارند. گل 8درصــد از آن ســرعتی بیش از 

باشد. سرعت متوسط بیرونی(جنوب غرب) هماهنگ با باد غالب منطقه نمیهماهنگ با باد غالب بوده، در حالیکه بادغبار با منشا 
شا بیرونی  سرعتی بیش از  1/26متر بر ثانیه بوده که  42/4باد غبارها با من صد از آن  سط  8در سرعت متو متر بر ثانیه دارند. 

 متر بر ثانیه دارند.  8از درصد از آن سرعتی بالاتر  7/96متر بر ثانیه بوده که  45/14بادغبارها با منشا محلی 
ست. همچنین  شان داد جهت بادغبار(غرب) هماهنگ با جهت باد غالب ا ستگاه گاریز دیاگرام بادغبار ن صد از  2/11در ای در

ــتانه بوده، در حالیکه در زمان بدون گرد و غبار این مقدار زمان ــرعت باد زیر حد آس ــده س  5/43هایی که گرد و غبار گزارش ش
صد می شدر سرعت باد غبارها با سط  ست که  54/9د. متو سرعتی بیش از  8/73متر بر ثانیه ا صد از آن  متر بر ثانیه دارند.  8در

ــا محلی و بیرونی(غرب) هماهنگ با باد غالب می 07و  06غبار کد گل ــان داد جهت غالب بادغبارها با منش ــد. همچنین نش باش
شا بیرونی  سط باد غبارها با من سرعتی بیش از  8/53بر ثانیه بوده که متر  87/6سرعت متو صد از آن  متر بر ثانیه دارند.  8در

 متر بر ثانیه دارند.  8درصد از آن سرعتی بالاتر از  2/89متر بر ثانیه بوده که  3/12سرعت متوسط بادغبارها با منشا محلی 
 

 نتیجه گیري
ستان یزد از کانون سوب میا شور مح سایش بادي در ک شرایط اقلیمی خاص آن با  شودهاي بحرانی فر ساله به دلیل  که هر 

هاي مربوطه، از اهمیت پدیده گرد و غبار مواجه اســت. بنابراین پرداختن به مســئله گرد و غبار در این منطقه و بررســی ویژگی
سال در دوره آمار صل از این پژوهش منطقه مطالعاتی تقریبا در تمام طول  ساس نتایج حا ست. برا صی برخوردار ا ي از پدیده خا

باشد. بطوري که در ایستگاه یزد بیشترین فراوانی وقوع گرد و غبار(گرد و غبار معلق، گردو غبار، توفان گرد و غبار مستثنی نمی
سط  سال  18/62گرد و غبار) با متو سی  ست. در دوره آماري مورد برر شده ا سال گزارش  ستگاه 2009روز در  ها در تمام ای
 2012تا  2007گرد و غبار گزارش شده است. بررسی روند تغییرات سالانه گرد و غبار نشان داد از سال بیشترین فراوانی وقوع 

کندال روند معنی داري بجز ایستگاه رباط در بقیه  -روند افزایشی داشته است در حالیکه در کل دوره آماري براساس آزمون من
ستگاه صی و همکارانای صا شترین فراوانی توفان1389(ها وجود ندارد که با نتایج اخت هاي گرد و غبار در ) نیز مطابقت دارد. بی

باشد. ترتیب توفان شدید و متوسط میروز به 15و  19ایستگاه میبد و یز د وقوع یافته است که در ایستگاه میبد داراي فراوانی 
هاي اطراف محصور شده است و توسط کوه اردکان که در واقع یک دره توپوگرافی بوده -قرار گرفتن شهر میبد در دره دشت یزد

شود و غرب در محدوده شهر میبد به سمت غرب در محدوده شهر یزد میسبب کانالیزه کردن بادهاي شدید از شمال و شمال
شاخص شرایط را براي ایجاد توفان گرد و غبار فراهم می سبه  صل از محا کند. نیز این ویژگی را اثبات می DSIکند. نتایج حا

شترین مقدار بط ستگاه میبد و یزد داراي بی شاخص در منطقه مطالعاتی، ای سبه این  ست آمده از محا ساس نتایج بد وري که برا
ستگاهمی شان داد در تمام ای سی گرد و غبار در مقیاس ماهانه ن شند. برر شده در با شروع  سفند  شی گرد و غبار از ا ها روند افزای

ــیده، و از ای ــت به حداکثر رس ــفر هم اردیبهش ــت بطوري که در آبان و آذر حتی به ص ــی خواهد داش ن زمان به بعد روند کاهش
سد که با نتایج بحیرایی و همکاران(می شترین احتمال وقوع گرد و غبار در 1392) و امیدوار و امیدي(1390ر ) مطابقت دارد. بی

درصد روزهاي همراه  50ي که در این فصل بیش از ها در فصل بهار و تابستان اتفاق افتاده بطورمقیاس فصلی در تمام ایستگاه
صاص می صل پاییز با فراوانی کمتر از با گرد و غبار را به خود اخت صد کمترین مقدار را دارد که با نتایج  10دهد در حالیکه ف در

شرایط براي ایجاد وزش هاي ناپایدار جو در فصل بهار را ) مطابقت دارد. استقرار سامانه1392) و امیدوار و امیدي(1389چیتی(
شار حرارتی ایجاد باد و تولید گرد و غبار فراهم می ستان سیستم کم ف کند. همچنین گرم شدن سطح زمین در فصل بهار و تاب

شده وقوع روزهاي همراه با گرد و  سبب  شد. این عوامل  سمت منطقه خواهد  سبب حرکت جریانات باد از اطراف به  کرده که 
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شت هاي ماهانه در تمام ایسـتگاهتوفانتان نسـبت به دیگر ایام سـال بیشـتر شـود. گلغبار در بهار و تابسـ ها نشـان داد اردیبه
باشد که براساس نتایج تحلیل گرد و غبار اردیبهشت ماه بیشترین فراوانی وقوع روزهاي همراه با گرد و بادخیزترین ماه سال می

شد. دراین ماه سطح زمین به غبار را دارا می شتن بارشبا هاي زمستانی و اوایل بهار خشک بوده و از پوشش علت پشت سرگذا
هاي فصلی توفانکند. گلگیاهی کمی برخوردار است که این وضعیت شرایط را براي تولید گرد و غبار از سطح زمین فراهم می

ول سال برخوردار هستند که با نتایج در منطقه نشان داد فصل بهار و تابستان از حداکثر سرعت باد بالاتري نسبت به دیگر فص
) مطابقت دارد. بالاتر بودن ســرعت باد به همراه دیگر عوامل از جمله خشــک بودن ســطح خاك و بالا بودن دما 1395صــارمی(

سبب شده وقوع گرد و غبار در این فصول نسبت به دیگر ایام سال بیشتر باشد. بررسی رژیم باد در زمان وقوع گرد و غبار نشان 
ـــتگاهد ها به غیر از رباط و میبد و مهریز، در زمان وقوع گرد و غبار هماهنگ با مواقع بدون گرد و غبار اد جهت باد غالب ایس

شد که با نتایج امیدوار و امیدي(می سرعت متوسط باد در زمان  07و  06غبارهاي کد ) نیز مطابقت دارد. گل1392با شان داد  ن
شات می07گرد و غبار با منشا محلی(کد  شته و از خارج منطقه ن سبت به گرد و غبارهایی که منشا محلی ندا ) 06گیرند(کد ) ن

باشــد که هاي منطقه هماهنگ با بادهاي بدون گرد و غبار میباشــد. بطور کلی جهت بادغبارها تقریبا در اکثر ایســتگاهبالاتر می
ــا توفان ــعیت حاکی از محلی بودن منش ــت که رژیم بادي نطقه میهاي گرد و غبار در ماین وض ــد. همچنین بیانگر این اس باش

 دهند. منطقه چندان متغییر نیست و در طول سال بادهاي با مشخصه تقریبا یکسانی منطقه را تحت تاثیر قرار می
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