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 چکیده 

در کشور است که امروزه به عنوان  یخشکسال یامدپ ینو مهمتر یطیمح یستمشکلات ز یناز بزرگتر یکیگرد و غبار از جمله  یدهپد
پژوهش که در شهرستان  ینقرار گرفته است. در ا ینمختلف مورد توجه محقق یاياز زوا یعیو طب يجو یاشکال آلودگ یناز مهمتر یکی
ده از ) با استفا1397تا  1385 يدوره پژوهش (سالها یاز عوامل ط یکهر  ییراتشده است روند تغ ماستان خوزستان انجا یجانهند

که باعث وقوع گرد و غبار  یعوامل ینترمهم یلتحل ي)، برا DPSIR( "پاسخ -اثر -یتوضع -فشار -محرکه یروين"یکردچارچوب رو
، اقدام DPSIRچارچوب  ياز مولفه ها یکهر  ییراتروند تغ یمترس ورپژوهش، به منظ یناند، استفاده شد.در اشهرستان هندیجان شده

نمودن آنها  یکپارچه یتاز مولفه ها و در نها یکعوامل مختلف هر یراستاندارد نمودن مقاد یزو ن AHPبر روش  یبه محاسبه اوزان مبتن
 يروند صعود يمطالعه و در طول دوره آمار ددر منطقه مور DPSIRياجزا یهپژوهش نشان داد که شاخص کل یج. نتایددر هر سال گرد

 یرپذیريتاث یزانو مناسب نبوده اند. م یکپارچه،  یداده شده است ، اما کاف DPSIR ياجزا یرکاهش سا يپاسخ برا يدارند و اگرچه تعداد
 Rو  D  ،P  ،S  ،I يروند شاخص ها یب) و در مجموع، شR² = 0/9174و  06/0= یباست (ش یادز یاربس Dرخداد گرد و غبار از عامل 

 به دست آمد.  02/0و  05/0،  02/0،  03/0،  06/0برابر با  یبو به ترت يصعود
  کلیدي: هايواژه

  .نرخ سازگاري ،روند تغییرات، DPSIRمولفه هاي  ی،سلسله مراتب یندتحلیلفرآ ،چارچوب علی
 

 مقدمه 
شکلات ز یناز بزرگتر یکیگرد و غبار از جمله  یدهپد ستم سال یامدپ ینو مهمتر یطیمح ی شک ست که  یجاندر منطقه هند یخ ا

قرار گرفته اســت. گرد و غبار با  ینمختلف مورد توجه محقق یاياز زوا یعیو طب يجو یاشــکال آلودگ یناز مهمتر یکیامروزه به عنوان 
ستق یرتأث ستقیمغ یاو  یمم سترش مناطق با اقل یشبارش، افزا یزاندر م ییرتغ یر،تبخ یشافزا یق(از طر یمبر اقل یرم شک، تغ یمگ  ییرخ

کاهش فتوسنتز  یاهی،گ يها یمارياز آفات و ب یخسارات ناش یدتشد یق(از طر یاهیپوشش گ)، یرهها و غ یدر دوره بازگشت خشکسال
ــطوح برگ ها و در نت يقرار گرفتن ذرات بر رو یلبه دل ــیجس ــ يو د یژنه کاهش تبادلات اکس ــدن و  یداکس کربن که منجر به زرد ش

) و موجودات یرهدرختان و غ يشکوفه ها يات روبه علت نشست ذر يو باغدار يکاهش محصولات کشاورز شود،¬یم یاهخشک شدن گ
شرات (از طر سان، جانوران و ح سلامت یرتاث یقزنده از جمله ان شد یجادآنها مانند ا یبر  شکلات  س یدم اختلال در  یماري،ب یوعش ی،تنف

ستکه ز یسطح يآبها یمثل وآلودگ یدکاهش تول یجهو در نت يجانور يگونه ها يا یهتغذ یوهش س ی سوب م یاناز آبز یاريبوم ب  یمح
شکلات فراوان سوي دیگر عدم توجه به رابطه علت و معلول یرا در منطقه  در پ یشود) م ست .از  شته ا موثر بر رخداد گرد و غبار و  یدا

ه همچنین عدم توجه به اثرات مربوطه ســبب گردیده اســت که پاســخ هاي مدیریتی تمامی ابعاد مرتبط با این پدیده را در بر نگرفته، ب
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شته و از  ضعیت کنونی وجود ندا شارهاي منتج به و صوص نیروهاي محرك و ف شده اي در خ سته بندي  سخ د سو پا گونه اي که از یک 
 سوي دیگر پاسخ ها براي وضعیت و اثرات مربوطه به صورت سلیقه اي طرح شده است.

بوده است، محققان  یانسان هايیتفعال ياقتصاد يهابر اساس جنبه یشترکه ب یستیز یطمشکلات مح یر،اخ يهاآنجا که در دهه از
بر  یانســان هايیتفعال یراتتا تاث یجهان یماقل ییراز تغ یمتفاوت هايیاسمشــکلات در مق یناند. ابا چالش مواجه شــده گیرانیمو تصــم

مقابله  يبرا یرپذانعطاف يهاروش به استفاده از یازمشکلات ن ینا یتاهم یلاند. در حال حاضر به دلگرفته يجا یکیاکولوژ هايیستمس
را  یستیز یطمح يو هم فاکتورها یو اجتماع يکه اقتصاد ییهاروش شود؛یاحساس م یشاز پ یشب یستیز یطکارآمد با مشکلات مح

 .یرنددر نظر بگ
ــران،چارچوب (پ یا DPSIR ابزار ــع یش ــار، وض ــخ) ابزار یت،فش ــت که م ياثر و پاس  یانم یروابط علت و معلول یقاز طر تواندیاس

ــان هايیتفعال ــتیطو مح یانس ــ زیس ــکلات مح یفبه توص ــتییطمش چارچوب به عنوان  ینگرد و غبار بپردازد. ا یدهاز جمله پد زیس
نه  شوند و یبترک یکدیگرمتفاوت با  يهاتا انواع شاخص کندیرا فراهم م ايینهاروپا، زم یستزطیآژانس مح ییدمدل مورد تا ینترجامع

 ین. لذا اگیردیدر نظر م یزرا ن هایستماکوس یتدر وضع ییراتاز از تغ یناش یاجتماع -ياقتصاد یراتبلکه تاث زیستییطمح یراتتنها تاث
س تواندیابزار م ساده يبندرا طبقه یستیز یطمح یستماطلاعات متنوع درباره  در  یاحتمال يهاپاسخ ياطلاعات برا ینکند تا ا يسازو 

س ايیندهبا سرعت فزا یراخ يهاروش در دهه ینا یلدل ینو به هم یرندقرار گ گذارانیاستس یاراخت در  گذارانیاستتوسط محققان و 
ست . ابزار  ستفاده ا س یتمام يبرا توانمیرا  DPSIRحال ا ستماکو ستز هايی ستفاده قرار داد ( محیطیی ). دو Gari et al. 2018مورد ا

را با مراجعه به اهداف  ییهاکه شـــاخص DPSIRدر اســـتفاده از آن شـــده اند عبارتند از  یگســـتردگ ینباعث چنابزار که  ینا یژگیو
ستس سئله ز گذاريیا ستشده مرتبط با م شک محیطیی شخص بر روابط علت و معلول يو ابزار دهدمی یلمدنظر ت مفروض  یبه طور م

 است. گذارانیاستس یتکه مورد عنا نمایدیتمرکز م
Мuler and Burkhard )2012 (درصدد  یکیاکولوژ يهاو شاخص یستمیخدمات اکوس یممفاه ینتعامل ب یبا بررس ي،ا، در مطالعه

 یبرآمدند؛ که خارج» به کار برده شوند؟ یکیاکولوژ يهاعنوان شاخصتوانند بهمی یستمیخدمات اکوس یاآ«پرسش که  ینپاسخ به ا
Zakreis and et al )2014 ، (تحت عنوان مدل  يادر مطالعهDPSIR ـــطح مل یترانهموقت مد يهاتالاب يبرا  یو محل یرا در س

سهمقا سا ینکردند. هدف از ا ی شنا ضع ییمطالعه،  سعه مدتالاب هايیتو موقت  يهاتالاب یايحفاظت و اح يبرا يراهبرد یریتها و تو
و  يدامدار ي،شـامل کشـاورز یانسـان هايیتو همکاران انجام دادند، فعال سیکه زکرا يابود. در مطالعه DPSIR یکردبا رو یوناناروپا و 

 کردند. یابیبودند، ارز یاجتماع -ياقتصاد يآثار و فشارها يکه دارا یترانهمد يهابر تالاب هایییرومحرکهعنوان نرا به یسمتور
Sunshikun and et al )2017 (در چارچوب  يمنابع آب منطقه ا یداريپا یابیبه ارز ی، در پژوهشـــDPSIR  تســـه  یانگدر حوزه

ــور چ ــ یجهنت ینپرداختند و به ا ینکش ــاد یدندرس ــع 70یزانتواند تا م یم یو اجتماع يکه توجه عوامل اقتص ــد به بهبود وض  یتدرص
 .یدمنابع آب کمک نما یداريپا

ستفاده از مدل 1397و همکاران ( يجز س یداريپا عوامل موثر بر AHPو  DPSIR) با ا سار را برر اند که گرفته یجهو نت یشهر گرم
سته به حوزه آبخ یکشهر بعنوان  ینا ست از پا یزشهر واب شش عامل روند نزول یاجتماع یداريبالاد  یتجمع یلازم برخوردار نبوده و 

کاهش  ی،تعارضــات اجتماع یشو انتقال رســوب، افزا یدتول یشآب، افزا یفیتو ک یتکاهش کم آبخیز،حوزه  یتجمع یشــیشــهر و افزا
. گردندیشهر محسوب م ینا یداريعوامل موثر بر ناپا ینتراز مهم ییمولد روستا یتکاهش جمع ي،روند اشتغال مولد وابسته به کشاورز

صفایی شرانپ یکردرود با روگرگان یزمنابع در آبخ یریتمد يکارهاراه ین)، اقدام به تدو1399و همکاران ( م شار-ی ضع-ف سخ -راث-یتو پا
) باعث ینو قوان یریتســاختار مد یت،رشــد جمع یم،اقل ییر) (تغDمحرك ( یرويرود چهار نگرگان یزنشــان داد که در آبخ یجنمودند. نتا

شار ( 25 یجادا ش"اند که شده یز) بر منابع آبخPف شاورز"، "نگريیبخ سترش ک صولیغ يگ  "مفرط از منابع آب يبرداربهره"و  "یرا
 . باشدیآنها م ینترمهم

با  يمنابع در حوضه چهل چا یدارپا یریتمد يراهبردها یدرخت مشکلات و بررس یل)، اقدام به تحل1399( ییو مصفا پورجمصالح
ـــه چهل یجنمودند. نتا DPSIR یعلت و معلول یکردرو ـــان داد که در حوض خبرگان و جوامع  يبر اظهار نظرها یمبتن چايپژوهش نش

س یمحل شتغال، تغDمحرك ( یرويموجود، پنج ن عاتیاطلا هاي¬منابع و داده یو برر شد جمع یم،اقل ییر) (ا ض ینقوان یت،ر  ی،امور ارا
 شد.  یی) شناسایلاتو تشک یریتمد
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  هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه 

و شرق استان خوزستان قرار گرفته است.   یرانباشد که در سواحل جنوبی ا یم یلومترمربعک 2400به وسعت  یجانشهرستان هند
 30 شــمالی هايثانیه و عرض 20دقیقه و  17درجه و  50ثانیه تا  31دقیقه و  28ه و درج 49 شــرقی هاياین منطقه در محدوده طول

 3320927 چنینهم و شرقی طول متر 423632  تا 353358 با مطابق ثانیه 57 و دقیقه 35و درجه 30 تا ثانیه 13 و دقیقه 0 و درجه
 )1واقع شده است (شکل  39(متریک) در زون  UTM مختصاتی سیستم اساس بر شمالی عرض متر 3386121تا

ــال بارش ــالانه در منطقه مورد مطالعه در دوره آماري س ــالانه  يدما یانگینو م یلیمترم 213حدود  1397 یتلغا 1385هاي س س
سانت 9/24 سانتیگراد م 1/33و  7/16 یبقل و حداکثر بترتو میانگین درجه حرارت حدا یگراددرجه  شد. بر ا یدرجه  ساس اقل ینبا  یما

شهر را به  ینو ا گذردیم یجانباشد. رودخانه زهره از مرکز شهر هند یخشک و گرم م یمهن دومارتنمنطقه مورد مطالعه بر طبق روش 
س یو غرب یشرق یمهدو ن ستان هند نمایدیم یمتق شهر شد که ب یم یتنفر جمع 38000حدود  يدارا یجان.  شتربا شاورز ی  يبه امر ک
 اشتغال دارند. یاديوص

 
 

 گردوغبار در آن يپراکنش کانون ها یشهمراه با نما یجانشهرستان هند یتنقشه موقع -1شکل
 

 یقروش تحق
 DPSIR یکردرو هايمولفه یی: شناساالف

بر  یرگذارتأث يهامشخصه يکننده یینکه تع یعوامل ینب یگرد و غبار و روابط علت و معلول یجادعوامل موثر بر ا ییشناسا منظوربه
ضع ستان هند یتو شهر سطح  ستند از ابزار  یجانبه وجود آمده در  س DPSIRه شد. م ستفاده   یینمدل از تب ینا ياجرا یمنطق یرا
ضع سپس  یتو شده و  شروع  ستق عواملموجود  شارها و عوامل غ یا یمم سف شرانپ یا تقیمیرم ضع های اند را شده یتکه موجب بروز و

. لازم کندیم یو معرف ییرا شناسا یردصورت گ یدبا یاشده  یتکه منجر به بهبود وضع ییهاپاسخ ین. همچنکندیم یو معرف ییشناسا
ست ذکر به شران،(پ رچوبچا یا DPSIR  یزيرو برنامه ارزیابی ابزار که ا ضع ی شار، و سخ) ابزار یت،ف ست که از طر ياثر و پا روابط  یقا

 ینچارچوب به عنوان جامع تر ینپردازد. ا یم زیستییطمشکلات مح یفبه توص زیستیطو مح یانسان هايیتفعال یانم یعلت و معلول
شـــوند و نه تنها  یبرکت یکدیگرمتفاوت با  هاياخصتا انواع شـــ کندیرا فراهم م ايینهاروپا، زم زیســـتیطآژانس مح ییدمدل مورد تا

 . گیردیدر نظر م یزرا ن هایستماکوس یتدر وضع ییراتاز از تغ یناش یاجتماع -ياقتصاد یراتبلکه تاث زیستییطمح یراتتاث
سعه نیروي ست از تو صاد يهامحرك عبارت ا سبک زندگ ییراتتغ یزدر جوامع و ن یتیو جمع یاجتماع ي،اقت سطوح  ی،مربوط به 

صرف و الگوها یکل شاخصیدتول يم ساز يها.  شار مربوط به رها شارات)، عوامل ف يف ستفاده از منابع و  یولوژیکی،و ب یزیکیمواد (انت ا
 یمیایی، ش یولوژیکیب یزیکی،ف هايیدهپد یفیتو ک یتاز کم یینما یتوضع يها. شاخصباشدیم نسانیا هايیتفعال يبرا ینکاربرد زم
شخص ارائ یرا در مکان ضع ییر. تغکنندیه مم ستز یطبر عملکرد مح یاثرات یجادباعث ا یتو س ی سان و اکو سلامت ان ستم،(مانند  در  ی

سرما سترس بودن منابع، هدررفت  ستیو تنوع ز یديتول یهد سخگرددی) می سط افراد جامعه  یاقدامات یزها ن. پا ست که تو دولت به  یاا
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ضع ییراتبا تغ يسازگار یابهبود  جبران، یري،منظور جلوگ ستز یطمح یتو ساس مؤلفه ین.  بر اگیردیانجام م ی مذکور  یکردرو يهاا
 است: یرشامل موارد ز

Iو مصرف دیتول يو الگوها یمربوط به سبک زندگ ییراتدر جوامع و تغ يو اقتصاد یتیجمع ی،: تحولات اجتماعهایشران) پ 
IIو  یانآبز يبردارهرهبو  یدحمل و نقل، ص ي،ناوبر یل،آب، کنترل س ینت، تأمصنع ي،مربوط به بشر (کشاورز هايیت) فشارها: فعال
سبب تغ یماقل ییرتغ یاتفرج)  ضع ییرکه  ششودیم یتو شارها، نا ستق ی. ف شرانپ یماز اثرات م سب های ستند که   یندهاییب بروز فرآه

 .گردندیم یطیمح یتوضع رد ییرکه موجب تغ شودیم
III( ضع شانیتو ساختار و  یجهنت ةدهند: ن شارها بر منطقه مورد مطالعه از نظر  سامانه م یاف شدیعملکرد  ضع ین. در ابا ستا و  یترا

 باشد،یقابل تصور م یرزیستیغ یتو وضع یستیز
IV (دهنده اثرات اسمفهوم، انعک ین. در عمل اباشــدیم یســتمســلامت انســان و اکوســ يو عواقب برا یامدهااثرات: اثرات شــامل پ

 هستند. یتوضع ییراز فشارها و تغ یناش یمنف یستیزیطمح
V (اروپا  یستز یطآژانس مح .یمخرب انسان هايیتمنظور کاهش اثرات فعالبه یریتی(اقدامات) مد هایتها: فعالپاسخ 

شناخت مقدمات DPSIRاز کاربرد چارچوب  قبل س یقمختلف آن از طر يهادر مورد بخش یدر منطقه، ابتدا  سترده از  هايیبرر گ
س یلقب سناد، مقالات علم یبرر ستگاه یدانی،م یدهايبازد ی،ا صاحبه با د شگاه ینفعانو ذ یدولت يهام ساو یان،و دان مختلف و  هايیتب
صل گرد یرهغ ستان هند یجادعوامل موثر بر ا ترین. ابتدا مهمیدحا شهر نظرات و نقطه يآورجمع يشدند. برا یینتع یجانگرد و غبار در 

شکلات و مباحث ز ینمختلف از ا ینفعاندرك ذ ستم صاحبه محیطیی ستان، م ستگ يمتعدد يهاشهر سان د شنا مختلف  يهااهبا کار
 یطمح ســازمان حفاظت ي،اســازمان آب منطقه ي،(ســازمان جهاد کشــاورز یســتز یطو مح یعیمرتبط با موضــوعات منابع طب یدولت

 دانشگاه) صورت گرفت.  دیو اسات یزداريو آبخ یعیاداره کل منابع طب یست،ز
 DPSIR يمولفه ها ییراتروند تغ یم: ترسب

 AHPنی بر روش ، اقدام به محاسبه اوزان مبتDPSIRدر این تحقیق، به منظور ترسیم روند تغییرات هر یک از مولفه هاي چارچوب 
 د.و نیز استاندارد نمودن مقادیر عوامل مختلف هریک از مولفه ها و در نهایت یکپارچه نمودن آنها در هر سال گردی

 :تعیین اوزان عوامل در هر مولفه:1ب
 به قرار مراحل زیر شد  DPSIRدر این مرحله، اقدام به محاسبه اوزان عوامل در هر یک از مولفه هاي 

ــات زوج .1 ــتفاده از مقیاس اندازهایجاد ماتریس مقایس ــات میان معیارها با اس ــده گیی مبتنی بر اعداد فازي. مقایس ري ارایه ش
طه بسته به که متغیرهاي زبانی و مقیاس فازي مربوطوري) و اعداد فازي مثلثی نظیر صورت گرفت، بهSaaty )1980وسیله به

 اهمیت نسبی معیارها به کارگرفته شد. 
سازگاري .2 سبت  سبه ن ضاوت .)CR( 1محا سازگاري ق سبت  سی در این مرحله ن صمیم با هدف برر ها و نیز ماتریس ترکیبی ت

 ).1(رابطه  گرددها محاسبه میبندي فازي ترکیبی گزینهامکان رتبه
                                                                         )1( 

 که در آن:
RI دست آمده و به 1، نمایه ناسازگاري تصادفی است که از جدولCI قابل محاسبه است: 2، نمایه سازگاري است که از رابطه 

                                                                 )2( 
 که در آن: 

Nها در ماتریس تصمیم (رتبه ماتریس) و، تعداد گزینه 
maxλ.میانگین بردار پایندگی است ، 

 )Saaty ،1980هاي ناسازگاري تصادفی (نمایه -1جدول 
N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RI 00/0 00/0 58/0 90/0 12/1 24/1 32/1 41/1 46/1 49/1 

                                                           
1   - Consistency Ratio 

RI
CICR =

1
max

−
−

=
n

n
CI

λ
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  :استاندارد نمودن مقادیر و ترسیم روند :2ب

ها  استفاده شده است. چنانچه با افزایش هر یک از شاخص min-maxها ، از روش استانداردسازي به منظور استاندارد نمودن شاخص
شود.در استفاده می 4ها  وضعیت بهتر شود(منفی) از رابطه (مثبت) و چنانچه با افزایش هر یک از شاخص3وضعیت بدتر شود از رابطه 

 استفاده شده است. 11هاي انتخابی، از رابطه این پژوهش با توجه به شرایط منطقه و شاخص

ijP =
ijx
−𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌 ijx

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 ijx
−𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌 ijx

                                                              (3)                                 

ijN = 𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌 ijx
− ijx

 

𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴 ijx
−𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌 ijx

                                                              (4)                               

ــبه میانگین وزنی براي هر یک از مولفه هاي  ــت آمده، اقدام به محاس ــتاندارد بدس به  DPSIRهمچنین مبتنی بر اوزان و مقادیر اس
 منظور ترسیم روند تغییرات هر یک از مولفه ها شد.

 یچارچوب مفهوم طراحیج: 
ـــت این رویکرد ابزار   DPSIRرویکرد  ـــت که در چارچوب مدیریت یکپارچه منابع مورد توجه قرار گرفته اس یکی از ابزارهایی اس

سوي دیگر طراحی مدل مفهومی  شد از  ستی از جمله پدیده گردو غبار می با ست که قادر به ارزیابی پارامترهاي محیط زی شمندي ا ارز
)، وضعیت P)، فشار (Dشامل نیروهاي محرکه ( DPSIRات بین عوامل پنج گانه رویکرد درك ارتباط وبراي تشریح رابطه علت و معلولی 

)S )اثر ،(I)سخ سR) و پا سا سخگوي پرسش هاي ا شده و تحلیل ها بتوانند پا ست تا اطلاعات گردآوري  تحقیق  ی) امري اجتناب ناپذیرا
 باشند.

 : نتایج و بحث
مورد بررســی قرار داده اســت نیروهاي 1397الی  1385تحقیق حاضــر که وضــعیت گردو غبار منطقه هندیجان را طی ســالهاي  در

شاخص جمعیت، توسعه کشاورزي، توسعه صنعت، توسعه دامداري و تغییر اقلیم است که در این میان شاخص جمعیت  5محرکه شامل 
صنعت کمترین وزن ر سعه  شترین و تو شامل ب اداراي بی شارها  ست. ف صاص داده ا سالی، رطوبت خاك،  10ه خود اخت شک شاخص خ

ــش  ــاخص پوش ــاخت ها، چراي مفرط، ش ــعه غیر متوازن زیر س ــی، توس ــرف آب، تغییرات کاربري اراض ــعیت باد، بارش، میزان مص وض
ستند. برNDVIگیاهی( ضعیت باد کمترین وزن را دارا ه شترین وزن و و سالی بی شک ست که خ سازي ا سد ضعیت بر ) و  سی عامل و  2ر

شی از نیروهاي  سی آثار نا ست. برر شتر ا ست که وزن غلظت گرد و غبار بی ستوار ا شاخص غلظت گرد و غبار و تعداد روزهاي غباري ا
شامل  شار  ستائیان و  4محرکه و ف شت، کاهش درآمد رو سلامت و بهدا شکلات  شاخص افزایش مهاجرت به خارج از منطقه، ایجاد م

که در این بین بیابان زدایی داراي بیشــترین اهمیت و کاهش درآمد روســتائیان داراي کمترین اهمیت اســت. عامل  ســتابیابان زدایی 
شاخص بازنگري رشد جمعیت، بالابردن راندمان آبیاري، طراحی و توسعه  7پاسخ هاي موثر در راستاي بهبود وضعیت گرد و غبار شامل 

عملیات بیابان زدایی، ایجاد و تقویت معیشت هاي جایگرین و توسعه شبکه بهداشت  راياج سامانه هاي استحصال آب، مدیریت سیلاب،
ست . شت هاي جایگزین داراي کمترین وزن ا شترین وزن و ایجاد معی ست که اجراي عملیات بیابان زدایی داراي بی شاخص  هرا یک از 

سبب اDهاي عامل نیروهاي محرکه( شارها ( جادی) می توانند  ضعPف سخ هاي (I) و بوجود آمدن عامل اثر (Sیت() بر و شوندکه پا  (R (
شده در جهت رفع آنها داده م ستاندارد، اندازه گیري و یا جمع  یارائه  شخص و ا ساس واحدهاي م شاخص ها برا شوند. مقدار کمی این 

 .تآوري شده اس
س شاخص هب يها یبرر شاخص محرکه اولیه جمعیت بر  ست که  شان دهنده آن ا شاورزي، عمل آمده ن سعه ک هاي محرکه ثانویه تو

سدها تاثیر گذار  سط  شده تو صرف آب و حجم آب ذخیره  شار میزان م شاخص هاي ف سعه دامداري و همچنین  صنعت، تو سعه  تو
توسعه کشاورزي برشاخص هاي فشار میزان مصرف آب، تغییر کاربري اراضی و توسعه غیر متوازي زیرساختها تاثیرگذار  شاخصاست.
ست. ساختها تاثیرگذار  شاخصا سعه غیر متوازن زیر ضی و تو صرف آب، تغییر کاربري ارا شار میزان م شاخص هاي ف صنعت بر  سعه  تو
تغییر اقلیم می تواند سبب  شاخصتوسعه دامداري بر شاخص هاي چراي مفرط و شاخص پوشش گیاهی تاثیرگذار است. شاخصاست.
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ضعیت با سالی، رطوبت خاك، و شک شار خ شاخص هاي ف شش ایجاد  شاخص پو ضی،  صرف آب، تغییر کاربري ارا د، بارندگی، میزان م
 گیاهی و حجم آب ذخیره شده توسط سدها شود.

ــاخص ــد تحت تاثیر کلیه  ش ــلی تحقیق می باش ــی آن، هدف اص ــعیت غلظت گرد و غبار و تعداد روزهاي غباري که بررس هاي وض
شاخص هاي  سبب ایجاد آثار چهارگانه شاخص هاي نیروهاي محرکه اولیه و ثانویه و همچنین  ستند و خود  شار در مدل مفهومی ه ف

ش سخ هاي ارائه  ستند.پا شده در مدل مفهومی ه شاخص هاي موثر در بوجود آمدن  دهذکر  در مدل مفهومی باید بتواند جوابگوي کلیه 
شند. شارها و اثرات با ساس  4تا  2هاي شکل وضعیت نامطلوب فعلی اعم از نیروهاي محرکه و ثانویه، ف چارچوب مفهومی تهیه شده بر ا

به صورت نرمال شده  )1397تا  1385هاي پژوهش (ها طی سال گویه هاي تاثیرگذار بر رخداد پدیده گرد و غبار و مقادیر هریک از آن
 دهد. را نشان می

 

 
 در مدل مفهومی با اعداد نرمال شده Rو S  ،Iگویه هاي  -3شکل                   در مدل مفهومی با اعداد نرمال شده Pو  Dگویه هاي  -2شکل 

 

 
 مورد مطالعه هايبا اعداد نرمال شده در سال یدر مدل مفهوم DPSIR يها یهگو-4شکل 

 
 :DPSIR ییراتروند تغ یابیارز

-1385 يسال ها يبا استفاده از فرمول    برا DPSIRمربوطه ، وزن هر شاخص  يداده ها ياز انتخاب شاخص ها و جمع آور پس
 D يها یهروند گو یبارائه شده است. ش  3-5ها در طول دوره پژوهش و روند آنها در شکل  یهگو یردر مقاد ییرمحاسبه شد. تغ 1397

 ،P  ،S  ،I  وR صعود یهبوده و روند کل 0,02،  0,05،  0,02،  0,03،  0,06برابر با  ترتیب به ست. روند  يشاخص ها در دوره مذکور  ا
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ست که وضع یمعن ینبه ا Sشاخص  يدصعو ست. شکل  یافته یشدر طول دوره مطالعه افزا يگرد و غبار يغلظت و تعداد روزها یتا ا
 است. یافته یشغبار افزا وگرد  یدهنامطلوب پد یراتدهد که تأث ینشان م ینهمچن  5-3
 

  

  

  
 1397-1385طی سالهاي  DPSIRنمودار روند تغییرات گویه هاي  -5شکل 

 
  :گیرينتیجه

(غلظت و تعداد  یتوضــع یهدارد ، اما گو يپاســخ ها روند صــعود یهپژوهش نشــان دهنده آن اســت که گرچه گو یجنتا یبه طور کل
ست. یافتهگرد و غبار) بهبود ن يروزها صعود DPSIR ياجزا یهکل شاخصا ش يدر طول دوره مطالعه روند  شاخص ها یبدارند.   يروند 

D  ،P  ،S  ،I  وR ست که اگرچه تعداد ینبود. ا0/02و 0/05، 02/0 ،03/0، 06/0برابر با  یببه ترت سخ برا يبدان معنا سا يپا  یرکاهش 
ست ، اما کاف DPSIR ياجزا شده ا سب نبوده اند. یکپارچه،  یداده  سخ( ینچند DPSIR فرآیندو منا شگیرانه) پRواکنش و پا  Pro( ی

Active شرانپ يها یهگو ي)برا شار( ها-ی شPو  Dو ف ضع هايیهگو ي)براRe Active( ی) و واکن ضع ي) براIو  Sو اثر ( یتو  یتکاهش و
 ياجرا شده اند ، اما پاسخها یواکنش پاسخهاي بخصوص ها-از پاسخ یبرخ کرده است. ییآنها شناسا یراتگرد و غبار و تأث يطوفان ها

 در منطقه اجرا نشده اند. یشگیرانهپ يپاسخها یژهبه و یگرد
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 :پیشنهادها
 ج،ینتا یسهجهت مقا Vensimمانند  ینامیکید يها یستمس يمدل ساز يبا استفاده از نرم افزارها یشترب یقتحق -1
 )،P) و فشارها(D( هایشرانبه پ گوییدر جهت پاسخ یشگیرانه) پR( هايو پاسخ ییاجرا یاتعمل انجام -2
شتربهب توجه -3 سخ بالابردن راندمان آب ی ستگ یلبه دل یاريپا ضع ینب یادز یهمب شار م یتو  ی،بارندگ یزانغلظت گردوغبار و عوامل ف

 یق،از منابع آب در منطقه تحق يرطوبت خاك و بهره بردار
 یق،تحق يل سالهاگردوغبار در طو یتبا وضع یادو ز یمنف یوجود همبستگ یلاستحصال آب به دل يبه توسعه سامانه ها یژهتوجه و -4 
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