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 چکیده 

مختلف ازجمله سـلامت انسـان،  يهایطهدر ح یاسـت که وقوع آن باعث وارد شـدن خسـارات يجو يها یدهگرد و غبار از جمله پد
شاورز ستز یطو مح يک صاد ی ست. ط یو اجتماع يشده و ابعاد اقت شدت  یفراوان یشبه علت افزا یراخ يهاسال یآن قابل توجه ا و 

 یمعضــل اســاســ یکبه  یدهپد ینا ی،غربو جنوب یجنوب يهادر اســتان یژهکشــور به و هايوغبار در اغلب اســتانگرد يهاوقوع طوفان
ست. برا یلتبد شنهادپ یمختلف يگردوغبار، راهکارها يهامقابله با طوفان يشده ا ست. مد ی ضه آبخ یریتشده ا به عنوان  یزجامع حو
با حفظ منابع  کرده و یريگرد و غبار جلوگ يهااز وقوع طوفان یزدر حوضه آبخ یستمینگرش س یکا استفاده از و ب یراهکار اساس یک

جامع  یریتنقش مد يبندبه مرور و جمع مقاله ینشود. امیمنجر  یستماکوس یداريبه پا و پوشش گیاهی خاك، مهم حوضه مانند آب
 . کندیم یانب را ینهزم ینموثر در ا يگرد و غبار پرداخته و راهبردها و راهکارها يهادر مقابله با طوفان یزحوضه آبخ

  کلیدي: هايواژه
 گرد و غبار  يهامنابع آب، کنترل طوفان یریتطوفان گردوغبار، مد یز،جامع حوضه آبخ یریتمد

  
 مقدمه 

مقابله با  یونبرابر شــده اســت. بر اســاس گزارش کنوانســ 10 یر،اخ يهاســال یط يگردوغبار يتعداد وقوع روزها هایطبق بررســ
تن خاك در سطح جهان منتشر  یلیونم 3000تا  2000گردوغبار بالغ بر  يهاطوفان یرسازمان ملل متحد، هر ساله تحت تأث زایییابانب

ــود ( یو جابجا م ــفر یدهپد ین). اUNCCD, 2015ش در  یراخ يهادر طول دهه یلخاص خود بوده و یندفرا يدر هر منطقه دارا ياتمس
شیاغلب نقاط جهان روند افزا صل از مطالعات و تحق ی شات حا ست. گزار شته ا شده اخ یقاتدا ست که افزا یحاک یرانجام   یشاز آن ا

باشد. نکته در خور تأمل  یناز کره زم یبارش در مناطق خاص یدشد اهشو ک یماقل ییراتاز روند تغ یتواند ناش یگردوغبار م يهاطوفان
به  یافته یشبشــدت افزا یرســال اخ 20گردوغبار اســت که در  يهاگردوغبار و شــدت طوفان يتعداد وقوع روزها یشافزا یردر دهه اخ

 برابر شده است. 10 یر،تنها در طول سه سال اخ یرانآنها در کشور ا یکه فراوان ينحو
ــترفتن منابع ز ینب از ــان یس ــتا یر،حت تاثدر مناطق ت یانس ــهر ییمهاجرت جوامع روس ــارات و حوادث  یزانم یشافزا ي،و ش خس
 هايیماريب یزو ن یتنفس ی،قلب هايیماريب یوعشهرها و گسترش ش يهوا یآلودگ یشو بروز اختلال در شبکه حمل و نقل، افزا ياجاده
 یبتخر یگر،د ییقرار داده است. از سو یدرا مورد تهد یاست که سلامت جوامع انسان یدهپد ینا بمخر یامدهاياز پ یتنها بخش یچشم

خاك و در  یاهیفقر پوشــش گ ین،ســرزم یبعامل بروز تخر یده،پد یندر مناطق برداشــت و متاثر از ا یاراضــ یزيخاك و افت حاصــلخ
 است. زایییابانب یجهنت

منابع آب متناسب با کمبودها است   یریتدر مد مستمر و عدم بازنگري هايیخشکسال یران،گردوغبار در ا یدهپد یدتشد یاصل عامل
شعاع سال1395 ی،( شک سطح ی). خ شش گ ی،با کاهش منابع آب  گردوغبار را بدنبال دارد. علاوه بر  يهاو وقوع طوفان یاهیکاهش پو

سال یرتأث شک شد یخ صح یریتنقش مد غبار،گردو یدبر ت ستعد را با يهامنابع آب حوزه یحنا ضافه نمود. یدم  ینکه ا يبه طور به آن ا
 يهاکانون یجادا یتادســت و نها یینها و کاهش رطوبت پاتالاب یدگیخشــک ینهآب شــده و زم یعیمســاله ســبب اختلال در چرخه طب

بر علت بوده  یدمز یزو مشـترك ن يمرز يهاحوزه يهادر سـرشـاخه آبو کنترل  یاراضـ يکاربر ییرگردوغبار را فراهم آورده اسـت. تغ
ست. مد شاخه یریتا سر شاخه یزحوزه آبخ يهاآب در  سر س يهارودخانه يهاهامون و کنترل آب در  شورها یلهدجله و فرات به و  يک

سا صاد یینپا يهاو عراق بدون توجه به حقابه یرانا یههم ست از م ست. به طور یهسو یک یریتگونه مد ینبارز ا یقد  ینکه اثرات ا يا
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صورت طوفان یریت،سوء مد شور ا يهاامروزه به  شرق ک س یرانگردوغبار در مناطق غرب و  ست. برر شان م هایبروز کرده ا دهد  ین
ـــال بیناول يمختلف متفاوت بوده و برا یگردوغبار در مقاطع زمان يهاغلظت طوفان یزانحداکثر م  8000 زبه بالاتر ا 2006ار در س

س یکروگرمم سال یدهبر متر مکعب ر شینهبه حد ب 2017و  2016، 2015، 2010، 2009 يهاو در ادامه در   یکروگرمم 10000 یعنی ی
 است. یدهبر متر مکعب رس

 ی) به بررســ1395صــادق ( يو محمد یروزیانصــورت گرفته اســت. ف یراندر ا یگردوغبار مطالعات هاياثرات وقوع طوفان ینهزم در
در  یزگردهااز آن است که وقوع ر یحاک یقتحق ینا يهایافتهپرداختند.  یستاندر شهرستان س یزگردهار یاجتماع يها یباثرات و آس

س شنا س1397. پهلوان (شودیو طلاق م یاداعت یکاري،مهاجرت، ب یشافزا سبب یمنطقه از منظر جامعه  بر  یزگردهااثرات ر ی) به برر
بحران  یریتدکنترل و م يشـــده اســـت که برا یريگیجهمقاله نت ینپرداخت. در ا یســـتز یطو مح یتشـــامل امن یدنوپد يهایدتهد

و  همکاري نهادهاي بین المللی در این زمینه است.  یالملل ینساختار ب یريبه شکل گ یازبا توجه به جنبه مرزگذر بودن آن، ن یزگردهار
س1391( یلیشم شت ن یزگردهااثرات ر ی) با برر شکربر ک صد 16باعث کاهش  یزگردهار یدهکرد که وقوع پد یانب ی  یاهعملکرد گ يدر

ها، ها و کاهش گذر نور به ســـمت برگبرگ رونید يدما یشو افزا يااز جمله کاهش تبادل روزنه يا یهشـــده و علاوه بر آن اثرات ثانو
ص يگرد و غبار دارا یدهکرد که پد یانتوان بیم یهجوم کنه و ... را دارد. به طور کل یشافزا شخ صاد یاثرات م  ي،بر جامعه از لحاظ اقت

ــلامت، همچن تیامن ی،اجتماع ــتاثرات ز ینو س ــد. در مقالات مختلف راهکارهایم یطیمحیس جهت  ییو اجرا یریتیمختلف مد يباش
توان گفت یم یمل یاستوان نام برد. در مقیمنابع آب را م یریتگردوغبار ارائه شده است که از آن جمله مد يهاکنترل و کاهش طوفان

صل ياز راهکارها یزجامع حوزه آبخ یریتکه مد شمار م يهامقابله با طوفان یا ضه آبخ یریت. مدیدآیگردوغبار به  جمله  زا یزجامع حو
سان راه حل مقابله با تخر یزداريآبخ یریتمد یکردهايرو ست که به اذعان کارشنا ست. هدف از ا زیستیطو مح یعیمنابع طب یبا  ینا

ــ ــتار بررس ــه یریتمختلف مد يهاجنبه يو جمع بند ینوش گردوغبار و ارائه  يهاو نقش آن در مقابله با طوفان یزآبخ يهاجامع حوض
 مرتبط با آن است.  يراهکارها

 
  هامواد و روش

کنترل آن  هايوقوع گرد و غبار و راه ینهها در زممطالعات و پژوهش یرسا يبندو با مرور و جمع يامقاله حاضر به صورت کتابخانه 
سع ست و  شده ا شته  ضه یریتمد یتدارد تا نقش و اهم ینو س یکدر کنترل گردوغبار را به عنوان  یزآبخ يهاجامع حو سا  یراه حل ا

 . یدنما یینتب
 

 یزگردهامنشا عمده ر
 ی،. به طور کلشودیمرطوب را شامل م یارخشک تا بس یاربس یمیاقل یطبا شرا یاست که در آن نواح یمیبا تنوع اقل يکشور یرانا

 یمیداراي اقل یراناز مســاحت ا یعیبخش وســ ین،. بنابرااســتبرخودار  یلیمترم 200کمتر از  یت کشــور از بارندگ%مســاح 90حدود 
شک و ن ست. میمهخ شک ا سطم یزانخ  35) و یلیمترم 860( یجهان یانگینسوم م یک یباًتقر یلیمترم 250در حد  یرانا یبارندگ تو

سط بارندگ صد متو س یدر س یز) و نیلیمترم  732( یاآ سه برابر م یرتبخ یزانم یلپتان ست. در نت یجهان یانگینو تعرق آن حدود   یجه،ا
شدت تبخ یرانا سالانه حدود  رخوردارب یزن یردر کنار بارش کم از گرماي بالا و  ست.  صد از ر 71ا شور بدون ا هايیزشدر  ینکهجوي ک

. در مناطق شــوندیتلف م یآب هايیکرهو پ یمزارها، مراتع، دهاجنگل ین،و تعرق از ســطح زم یربه صــورت تبخ یردمورد اســتفاده قرار گ
مجموعه  یجه،و به اتمســفر برگردد. در نت یرتبخ یپس از بارندگ یکم یابلافاصــله و  هایدرصــد بارندگ 95ممکن اســت تا  یحت یابانیب

 هايیابانب باشــدیاندك م یاربارش بســ یزانکه م ینامتوازن آن و دماي بالا ســبب شــده اســت تا در مناطق یععوامل کمبود بارش، توز
 ). 1395 ی،(شعاع یدآ یدوغبار پدگرد یجادبالاي ا یلبا پتانس یعوس

ساحت  از شور،  یلیونم 164کل م ساس آمار موجود  یابانیب یهکتار آن نواح یلیونم 32هکتاري ک ست. برا هکتار از  یلیونم 100ا
اشکال  یربادي و سا یشفرسا یلهبوس یبتخر %25 ی،آب یشفرسا یله%آن بوس 75 هستند که ییزایابانها در معرض خطر بینسرزم ینا

شکل گرفته یبتخر شدن  شور  ساحت تپهاندهمچون  سه هاي. م شور فعال ايما سه میلیون 5 ک شور زهکتار و حجم کل ما  13ارهاي ک
به کل مساحت  یابانیب یهروبرو است، نسبت مساحت ناح یشتن فرسا یلیاردم 2 یانهکه کشور با مقدار سال یهکتار است. در حال یلیونم



 

3 
 

 هاي جهان است.یبه سطح خشک یابانیب یبرابر نسبت اراض 3از  یشمقدار ب ینبوده که ا %61کشور 
ـــت. بطور کل یگرد عامل قرار داد.  یررا به لحاظ بافت در دو گروه عمده ز یرانهاي اتوان انواع خاك یم ی،مربوط به بافت خاك اس

سا یکیمکان یکه در آنها اثر هوازدگ ییهاخاك سبت به  صد بالاي  یافتههاي تکامل نخاك یزکننده غالب بوده و ن یجادعوامل ا یرن با در
سوب م شن که خاك غالب منطقه مح سته قرار دارند، خاك ینکه در ا سولهایديشوند. اریقطعات گراول و  صلد مناطق  یهاي بخش ا

. شوندیهاي کشور را شامل مدرصد خاك 18از  یشرده در سطح کشور هستند و ب ینو از لحاظ وسعت دوم دهندیم یلرا تشک یابانیب
 یبهستند که عمدتا از تخر ییهاخاك یگراندك است. دسته د یزخاك ن لیها پراکنده و مواد آرده از خاك یندر سطح ا یاهیپوشش گ

سازندهاي زم سیینو انحلال  ست بالادست پد شنا سو دق یهاي نمکهاي کفهکه خاك آیندیم یدس شک یهاي ر  ین. ادهندیم یلرا ت
ها نوع خاك ینبارز ا مشخصه. شوندیشرق و جنوب شرق کشور مشاهده م هايیاباننقاط ب یمرکزي و بعض یرهايدر کو اًها غالبخاك

ها خاك یندر سطح ا یدگرد و غباري نسبتا شد يهایتو رس است و اغلب فعال یلتبودن و درصد بالاي ذرات در اندازه س یاییشور و قل
 یذات یاتخصوص ءباز جز یرهاي گرد و غبار از دوقوع رخداد طوفان یران،ا هايیابانهاي بخاك یات. با توجه به خصوصشودیمشاهده م

ست. آنچه که ا ست، افزا یردهه اخ یرا در ط یدهپد ینمنطقه بوده ا صدر توجهات قرار داده ا تعداد وقوع طوفانهاي گرد و غبار و  یشدر 
از  یکه در برخ دهدیها نشــان ماز اســتان یافتیقابل تصــور شــدت و غلظت گردوغبار اســت. گزارشــات در یرغ یشروزهاي آلوده و افزا

 است. دهیرس یردهه اخ یبرابر در ط ینو بلوچستان تعداد روزهاي گرد و غباري به چند یستانو س یلاما ان،خوزست یرها نظاستان
سیر ست. بطور کل هايیاناز جر یهاي گردوغبار تابعطوفان م شور ا یغالب بادهاي منطقه ا سامانه  ینچند یرتحت تأث یرانپهنه ک

 یررا تحت تاث یو غرب یهاي جنوبشــده و اســتان یدتول یبادهاي غرب یرقرار دارد: اول ســامانه گردوغباري که تحت تاث یگردوغبار خارج
سور مانهسا یندهد. ایقرار م شرق  شاءهاي  شتن  یريبارگ النهرینینغرب عراق، مرکز عراق و منطقه ب یه،از من صورت دا کرده و در 

. کندیم یداادامه پ یزمرکزي و تهران ن یرانمواقع تا ا یهاي غرب کشور در برخبر استان یرگذاريشده و ضمن تاث یرانانرژي لازم، وارد ا
سامانه جنوب ست که معمو یدوم  صل ا شمال غرب یشمال هايیانجهت جر تغییرلا حا ستان بوده و بهم یو  علت  یندر داخل خاك عرب

ستان به ا شرا یرانگردوغبار را از داخل عرب ساعد بودن  صورت م ستان هرمزگان و  یطمنتقل کرده و در  ستان، ا ستان خوز از جنوب ا
شهر ن شرقنمایدیم یريبارگ یزبو سامانه  سوم  شرق ی. و  س 120با زمان وقوع بادهاي  لبست که اغا یو جنوب  ستانروزه  همراه  یزن ی
ست. ا س یانجر ینا ستان  شمال ا ستاناز  ستان وارد و پس از بارگ ی س ،از تالاب هامون یريو بلوچ ستان  ستانشمال ا ستان را  ی و بلوچ

 .کندیم یداآن ادامه پ یفارس و کشورهاي ساحل جنوب یجمواقع تا خل یقرار داده و در برخ یرتحت تاث
سامانه در جنوب  ینهاي ا. زبانهگیردیمرکزي و جنوب کرمان شکل م یرانا یدر نواح دیگري گردوغباري هايسامانه ینها،بر ا علاوه

ــتان امتداد پکرده و طوفان یريبارگ یانکرمان و منطقه جازمور ــمت جنوب اس ــکل داده و به س  یداهاي گرد و غبار جنوب کرمان را ش
هاي گردوخاك و شــن، بســته به تندي و جهت باد فانطوهمواره غبارها و  یرانمرکزي ا یرهاياز روي کو ددر عبور با نی. همچنکندیم

 وجود دارند. یرکو یهدر حاش
هاي گردوغبار %از طوفان 5. حدود گیرندیقرار م هایســتمســ ینا یرهاي گردوغبار کشــور تحت تاث%طوفان 95از  یشب ی،طور کل به

مواقع طوفان گردوغبار منشــاء گرفته از خارج مرزها در ادامه حرکت  یاشــاره نمود که در برخ یددارند. البته با یملا داخلهم منشــاء کا
در استان خوزستان  یندفرآ ین. اگرددیم یدکرده و غلظت گردوغبار تشد یريبارگ یزن یکشور، از منشاءهاي داخل بهخود و پس از ورود 
 .شودیبه وضوح مشاهده م

 
 طوفانهاي گرد وغبار یدکنندهعوامل تشد

 مدت یطولان يها یخشکسال وقوع
 15است). در  یافتهکاهش  متریلیم 236به  یلیمترم 250کرده است (از  یداکاهش پ یردر دهه اخ یرانسالانه در ا یمتوسط بارندگ

سطح متوسط بوده  یزانم یزاز آن نسال  7سال آن کمتر از متوسط درازمدت بارش و در  8بارش در  یافتدر یر،اخ یسال آب بارش در 
ست. طب ست که ا یعیا ستق یکان کاهش در طول یزم ینا ستقیرو غ یمبازه درازمدت، اثرات م شرا یمیم شد ینیزم یطبر   یددارد که ت

  هاي گردوغبار را به دنبال دارد.طوفان
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  منابع آب یدارناپا یریتمد
س یرانا یخمنابع آب در تار یریتمد سوابق ب ستان داراي  شان یاريبا ش یدرخ ست. به  س يایوهبوده ا ساس  هاينامه یمکه تق آب بر ا

هاي یستمس یبوده است. از طرف يمتماد یانمنابع آب در طول سال یداريشد و لذا باعث پایم یینمنابع در هر سال تع یدتوان تول یزانم
برداري از منابع را متناسب با توان منبع شده بود که بهره یطراح یبه نوع یها و قنوات و نهرهاي سنتچشمه یرآب نظ یاستحصال سنت

ست. با ورود تکنولوژي کردهیم یمتنظ سازي ینهاي نوا سد ضه ینها، انتقال آب بشامل   ینهمچن یزلی،و د برقی قوي هايپمپ اي،حو
ساس متوسط درازمدت و آب یسطح يها(آبیرزمینیو ز یسطح يهااز منابع آب برداريمربوط به بهره ریزيبرنامه  یرزمینیز يهابر ا

 یناز ب ین،زم یکاهش رطوبت سطح یرزمینی،کاهش سطح آب ز ی،مصرف منابع آب يهاکه با توسعه روش ید)، باعث گردیهتغذ %70تا 
 . شیموغبار را شاهد باکننده گرد یدوسعت مناطق تول یعو رشد سر یاهیرفتن پوشش گ

ست، عدم توجه به حقابه تالاب یدهاي گرد و غبار را تشدمواردي که شدت وقوع طوفان یگرد از ست. اکرده ا مسئله  ینهاي بزرگ ا
در منطقه است، در هر دو بخش غرب و شرق کشور ما مشکلات متعددي را در  یو فرهنگ یاسیدر مسائل س یریتاز سوء مد یکه ناش

شد ش یجادا بارهاي گرد و غطوفان یدارتباط با ت شکلات نا شور علاوه بر م شرق ک ست. در  سال ینموده ا شک سفانه عدم توجه  ی،از خ متا
سا ضرورت حفظ و اح یشرق یههم س یايبه  سطح و صه تول یعیتالاب هامون ،  صوص در ا یداز تالاب را به عر بادهاي  یامگردوغبار بخ

 کرده است.  یلروزه تبد 120موسوم به بادهاي 
سوء مد از ست و درنت یندم توجه به حقابه پائع یریتموارد  شد یجهد ش یدکاهش  در دو رودخانه مهم دجله و فرات  یرینمنابع آب 

مکعب کاهش داشـته  یلومترک 114از  یشدو رودخانه دجله و فرات ب یرینمجموع آب شـ 2010تا  2003اسـت. در فاصـله سـال هاي 
ساس مطالعات انجام یدر جهان محسوب م یرینآب ش کاهش بزرگ منابع دومینرقم کاهش پس از هندوستان  یناست که ا شود. بر ا
صله زمان ینشده در ا شک ی،فا سعت تالاب 94از  یشب یدگیخ ست. که ا النهرینینهاي ب%از و  ینمنطقه بزرگتر ینکاملا قابل اثبات ا

  .گیردیشکل م یغربو شمال یبادهاي غرب یانهاي گردوغبار عبوري از منطقه است که بر اثر جرکننده طوفان یتتقو
 

 یعیو منابع طب ينامناسب در بخش کشاورز یریتمد
 يمصرف آب در کشاورز يهایاستکشت و س يدر الگوها ییرينه تنها تغ یر،در دهه اخ یژهبو یآب يهاو بحران یبا وجود خشکسال

 دارد. یزکشور ن رانیبح هاياز حوضه یکشت در برخ یرسطح ز یدشد یشاز افزا یتبلکه آمارها حکا یامد،بوجود ن
سب ذخا یهکاهش مقدار بارش و عدم تغذ یلبه دل یاز طرف  شش ی،آب یرمنا صه یمرتع يهاپو  یفضع یزن یعیمنابع طب يهادر عر

 یمراتع و حت یاهیاستفاده از منابع بخصوص آب و پوشش گ میزان ماندن ثابت و برداشت کاهش هايعدم اعمال برنامه یلشده و به دل
صرف به دل یشافزا ش ضايتقا یشافزا یلم ستائ یت،جمع یشاز افزا ینا شار بر منابع طب ییرو تغ یانمهاجرت رو صرف، ف به  یعیالگوي م

و  یو باغ یزراع ینهايمرتع، رها شــدن زم یتعدم تعادل دام با ظرف یلمراتع به دل یبکرد. بر اســاس مطالعات تخر یداپ یششــدت افزا
صل یلاز دلا ها،ینکاربري زم یلتبد شد یا ستان یهاي گردوغبار در برخطوفان یدت  ین،شهرها از جمله قزوها و مناطق اطراف کلاناز ا

  البرز و تهران بوده است.
 

 گردوغبار يکنترل طوفان ها
ست. برنامه یازمدت و درازمدت نهاي کوتاهبراي مقابله با طوفان گردوغبار به برنامه شمدت مانند مالچکوتاه يهاا اندك  یدر زمان یپا

کاهش  یارفع  يبرا یزيرگردوغبار شــامل برنامه يهاجهت کنترل طوفان یبه کنترل گردوغبار منجر شــود. اما اقدامات اســاســ تواندیم
 یزآبخ يهاجامع حوضــه یریتمد ینهزم یندر ا یاســاســ يهااز روش یکیاســت.  یرانکننده گردوغبار در ایدتشــد یاکننده یجادعوامل ا

 یطشرا یجاددر حوضه بتواند از ا یاهیگ يهاخاك، آب و پوشش یدر سه بخش مهم و اصل ییو اجرا یریتیاست که با اعمال اقدامات مد
 به عمل آورد.  یريغبار جلوگ يهاطوفان یدمستعد تول

 
 یزجامع حوضه آخّ یریتمد

ـــجامع حو یریتمد ـــت که در دهه  یمفهوم (Integrated Watershed Management, IWM) یزه آبخض ـــط  یلاديم 70اس توس
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از  يبرداردر روند توسعه است تا حفاظت و بهره يمحورمفهوم انسان ینا یچون فائو توسعه داده شد. هدف اصل المللیینب يهاسازمان
 ). 1380 ي،سارو محسنی( یردصورت گ یستز یطو مح یعیمنابع طب

 ی،اجتماع یوفیزیکی،(ب یزاز حوضــه آبخ يبردارمختلف بهره يهاســت که جنبهآگاهانه ا ینديفرآ یزحوضــه آبخ یکپارچه مدیریت
سیس صاد یا ستمس یک) را در يو اقت ست یدارپا یریتمد ی و کاهش  يسودآور یی،غذا یتبرداران (امنبه اهداف بهره یابیبه منظور د

 ,Campbellکند (یم یق) تلفیســتز یطو حفاظت از مح یندهآ ي(کاهش فقر، رفاه نســلها جامعه) با درنظر داشــتن اهداف یريخطرپذ

2001.( 
ــجامع حو یریتمد مفهوم  یفتعر یبه اهداف مختلف یلن يو منابع آب برا ینزم یریتو مد يو همکار یهماهنگ يبه معنا یزه آبخض

ست. ا صال آب مطمئن و تم ینشده ا ستح شامل ا س ی،از آلودگ يو عار یزاهداف  سا یلاب،کنترل  ساندن فر خاك و  یشبه حداقل ر
از منابع آب و خاك  ینهو سرانجام استفاده به یرزمینیو ز یسطح يآبها یاز آلودگ وگیريکنترل حرکت و تجمع رسوبات در مخازن، جل

به  یزآبخه ضشناختن حو یتمفهوم بر به رسم ین). اساس ا1387و همکاران،  یناند (زرشونده در نظر گرفته شدهیدتجد یعیو منابع طب
 ینسرزم یریتو مد یشآما يبرا یعیواحد طب یک یزآبخ یقت. در حقستمنابع ا یریتتوسعه و مد یزي،رواحد برنامه ینترعنوان مناسب

ست و مد ستبر منابع ز یریتبر آن، مد یریتا ست؛ بطور یطیمح ی سارات ز وريدر حالت بهره یکها ستحداکثر از منابع، حداقل خ  ی
 یزیکی،ف هايیســتمبر ســ وزونهماهنگ و م یریتیمد یز،جامع آبخ یریتمد یحاصــل گردد. به طور کل يقتصــادا -یو اجتماع یطیمح

 بر منابع به حداقل برسد.  یمنف یرمنافع جامعه، تاث ینسازد که ضمن تامیفراهم م یطیبوده و شرا يو اقتصاد یو اجتماع یولوژیکب
و عدم  یاست. متأسفانه ناهماهنگ یمشارکت مردم ینو همچن يو نهاد یانسجام سازمان یز،جامع حوضه آبخ یریتمد یارکان اصل از

 یزن یمشــارکت مردم یگرد ياســت. از ســو یعیمنابع طب هايیباز تخر یاريعامل بســ یزآبخ هايحوضــه در هادســتگاه ینانســجام ب
تا اجرا،  سازيیماز تصم یعنیاست که در همه مراحل  کشور است. منظور از مشارکت آن یزآبخ ضهجامع حو یریتمولفه مد ترینیديکل

 .باشند داشته مشارکت بردارانمردم و بهره
ضه آبخ یریتمد در صم یزجامع حو ضه آبخ یدبا گیريیمت ساس حو ش یزبر ا شد و بخ ندارد. به عنوان  ییجا یکردرو یندر ا نگريیبا

ادعا دارند  یاريرو مثلاً مقامات استان چهارمحال و بخت ینشود. از همیاجرا م یمنابع آب به صورت استان یریتمثال، در حال حاضر مد
ستان  ینا صد از  11ا شور را تول یآب منابعدر صد با 11 ینو ا کندیم یدک شود. در مد یددر صرف  ستان م ضه  یریتدر همان ا جامع حو

ست مد یزآبخ ساس حوضه آبخ یریتلازم ا شد. در ا دستییناو پ دستیانبالادست، م یعنی یزبر ا  یناز جمله تجارب موفق در ا یرانبا
  به اجرا درآمد. یهزار هکتار از اراض یصدو س یلیونم یککه در  ردرود اشاره کحبله یزتوان به حوضه آبخیم ینه،زم

 
 يباد یشگرد و غبار و فرسا يهادر کنترل طوفان یزجامع حوضه آبخ یریتنقش مد

ستان و اوا یینخشک و پا یمیاقل یتبا توجه به وضع ض ییز،پا یلبودن بارش نزولات در فصول تاب ستفاده فشرده از ارا  ي،کشاورز یا
قطرات  ینشده خود را از دست بدهد و با قرار گرفتن در معرض اول یتپوشش تثب ینشود که زمیزدن شخم و برداشت محصول باعث م

ـــا ـــط با یشباران، فرس ـــ یزانم یشد و افزاخاك آغاز گردد. حرکت ذرات خاك توس ـــده بوس هوا و بروز  ییجابجا یلهغبارات منتقل ش
فشرده  یاتعمل ي،کشاورز یسطح اراض یشاست. با افزا یزهاشدن آبخ یبحران یشبر روند رو به افزا يوحشتناك، زنگ خطر يگردبادها

 .یابدیم یشافزا يخاك بطور تصاعد یشبه مرتع، فرسا یهرویآلات مختلف و فشار ب ینبه کمک ماش یزراع
ــگیريپ يروش برا موثرترین ــور، تک يهااز وقوع و کنترل وقوع طوفان یش ــول مد یهگردوغبار در کش ــه یریتبر اص  يهاجامع حوض

ــا یریتاســت تا با مد یزآبخ نموده و عوامل  یريگردوغبار جلوگ يهامنابع در حوضــه، بتواند از وقوع طوفان یرهماهنگ آب و خاك و س
 کند.  یفاو نقش موثر خود را در کنترل گردوغبار ا یددر مناطق مستعد حذف نما ار یدهپد ینمستعد کننده وقوع ا

جنگلها و مراتع کشور،  یقاتدر موسسه تحق یرانا یعیطب هايیطراهبردهاي مح ینتدو یگروه مشورت گیري، با شکل1393سال  در
ضوعات مختلف منابع طب ینکارگروه براي تدو ینچند ص عییراهبردها در مو ص شهاي تخ شک یدر بخ سه ت س از آنها  یکیشد که  یلمو

ها و مطالعات کارگروه یبر اساس بررس یرز ي). راهبردها1393 یداخلاقی،و س ی(خسروشاه بود یزگردراهبردهاي آب و ر ینکارگروه تدو
ستا شنهادگردوغبار پ يهاکنترل طوفان يمزبور در را س" ي. ارائه راهبردها بر مبنایدگرد ی  یداريبر پا یمبتن یریتو مد ستمیینگرش 

ابعاد ساختاري،  ی، تمام یکردرو ینو سازگاري مورد توجه قرار داده است . ا تهمراه با کاهش اثرا یشگیرانهبا نگاه پ "یعیطب هايیطمح
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سئله را مد یطیو مح یاقتصادي، اجتماع شته وهدف آن تعادلم  یقاز طر یعیطب هايیستممنابع و اکوس یداريو حفظ پا یبخشنظر دا
 است: یکپارچه یریتاعمال مد

  یسازمانیندرون و ب هايیوارتقاء سطح هماهنگ ی: انسجام بخش1کلان  راهبرد
 یو خشکسال ینسرزم یبتخر زایی،یابانب یابینظام جامع ارز ین: تدو2 راهبردکلان

 المللیبین و ايفعال و اثرگذار منطقه یپلماسی: اتخاذ د3کلان  راهبرد
 یاببانیب يهاو چالاب هادریاچه تالابها، ها،رودخانه یطیمحیستحقابه ز یو حفظ نظام حقوق یجادا :4برد کلان راه

 محوردانش مدیریت یکردو فناوري با رو یقات: توسعه تحق5راهبرد کلان 
 یزگردسازگاري و کاهش اثرات ر هايیت: ارتقاء ظرف6راهبرد کلان 
 هاها و پروژهطرح یمنابع مال یجاعتبارات و بس: هدفمند کردن 7راهبرد کلان 
 ینسرزم یشو اجراي برنامه آما ین: تدو8راهبرد کلان 
 یو فرهنگ عموم ی: آموزش و ارتقاء آگاه9راهبرد کلان
شارکت و حما10راهبرد کلان  سازمان یتتقو یکردبا رو ینفعانذ یهکل یت: جلب م سازمان یساختار  ستاد و  هاي مردم نهاد جهت و 

 هایتپاسخ به مامور
س با و مورد اول که مربوط به  شودیکشور م یالمللینب يهایاستدقت در موراد مطرح شده در بالا، به جز مورد سوم که مربوط به 

و قابل  یردگیقرار م یزآبخ يهاجامع حوضه یریتمد يموارد در محدوده راهبردها یراست، سا یسازماندرون هايیارتقاء سطح هماهنگ
 باشد. یم یطهح یناجرا در ا

سال  یمیاقل ییراتاجلاس تغ در شد، بانک جهان 2012که در  ش یدر دوحه قطر برگزار  آن به  یاجلاس ارائه داد و ط ینبه ا یگزار
سال شک ش یخ شمال آفر یانهدر منطقه خاورم یرینمورد انتظار در منطقه و کاهش منابع آب  عمده و  يهااز چالش یکیبه عنوان  یقاو 

شاره کرد. ب ینمهم ا ساس تجز رمنطقه ا صاو یلو تحل یها سا، در ب ياماهواره یرت سازمان نا سط  کاهش  2010تا  2003 يهاسال ینتو
مشترك  یرانو ا یهعراق ، سور یه،کشور ترک 4 یانمهم منطقه از جمله دجله و فرات که م هايمحسوس و کم سابقه منابع آب رودخانه

شاهده م ستند م شاشودیه شته  یدر ط یانهمنطقه خاورم کهدر مجموع بتوان ادعا کرد  ید. و  سابقه یکیدهه گذ  يروندها ینتراز کم 
ش ست. در ا یرینکاهش منابع آب  شته ا سرگذا ست که یدگزارش تاک ینرا پشت  سال  شودیم بینییشکه پ یحالدر" شده ا  2045تا 

 2050تا سال  یانهخاورم یرینآب ش عاما طبق مطالعات انجام شده مناب یابد یشزادرصد اف 60 یانهدر خاورم یرینمصرف آب ش يتقاضا
 یديبحران نقش کل ینا یریتمنابع آب در منطقه در مد یریتمد ین. بنابرا"یدخواهد رس یکنون یزاندرصد کمتر از م 10 یبه رقم یحت

ــرانه آب در منطقه را م یل. دلاکندیم یفاا ــهم س ــا به دل یشافزا توانیعمده کاهش س ــد ییرو تغ یتجمع یشافزا یلتقاض  يالگو یدش
منابع اعم  یریتمنابع آب، سوء مد یریتمد یدارو روند ناپا یزآب و آبخ ياحوضه یریتآب و عدم توجه به مد یریتمصرف مردم، سوء مد

سطح سال یزو ن ینیزم یرو ز یاز منابع  شک سال  یبروز خ سابقه  س یرساله اخ 10کم  ست.  یرانو ا یادر منطقه غرب آ از اثرات  یکیدان
فشار و  یدتشد ی،مصنوع يهابندانخشک شدن مخازن سد ها و آب ي،کشاورز هايینآب در منطقه رها شدن زم ابعمشهود کمبود من

 گرد و غبار را بدنبال دارد. يهاو طوفان زایییابانب یدها است که تشدمراتع، خشک شدن تالاب ها واز حد به جنگل یشب يبرداربهره
دهد که ینشــان م یامختلف دن ي. تجارب کشــورهایدآیگرد و غبار به شــمار م یدهدر کنترل پد یمنابع آب عامل مهم یریتمد لذا

 .یردمدنظر قرار گ یزجامع حوضه آبخ یریتاز مد یباشد که به عنوان بخش یزآمیتتواند موفقیم یمنابع آب زمان یریتمد
 

 گردوغبار   يمقابله با طوفان ها يبرا ییو اجرا یریتیمد يراهکارها
ستند. بدبراي کنترل و مقابله با طوفان یو اجرائ یریتیراهکارهاي مد س یهیهاي گردوغبار داراي ابعاد متعددي ه سا ست ا  ترینیا

راهکارهاي مقابله  یاست. بطور کل یرپذامکان یریتیهاي مدغبار است که توسط روشوهاي گردکننده طوفانیدراهکار، حذف عوامل تشد
 ):1395 ی،(شعاع گرددیم یمتقس یو اجرائ یریتیدو دسته راهکارهاي مد هگردوغبار ب یدهبا پد

 شامل: یریتیمد راهکارهاي
ل: ضمن حفظ محصول که شام یاريراندمان آب یشبا هدف کاهش مصرف و افزا يدر بخش کشاورز یننو یریتیمد ياعمال روشها -



 

7 
 

واردات آب مجازي و  یاســتتوجه به ســ ی،با مصــرف کم و مقاوم به خشــک یهاي زراعرقم یجمصــرف، تروکم یاريهاي آبتوســعه روش
صلاح الگو یريجلوگ صادرات آب مجازي با ا  ینبه کشاورزي در هر دشت و تدو یصآب قابل تخص یزانکشت، نظارت مستمر بر م ياز 

 مصرف مدیریت هايهو برخط و برنام یبرنامه نظارت فصل
ستق یسطح آگاه یشسازي به منظور افزاآموزش و فرهنگ - شارکت م شت و  یریتمردم در مد یممردم و م منابع آب در واحد د

 فرعی هايحوضه
و  یننگهداري آب در زم یتظرف یشبالادســت به منظور اســتحصــال آب و افزا یزهايدر آبخ یزداريهاي آبختوســعه اجراي طرح -

 دستینو پائ یانیدر حوضه م یرکاهش سهم تبخ
سدهاي زهاي آبخواناجراي طرح - شت آب در پروف یرزمینیداري و  ها و به حقابه تالاب یژهخاك و آبرفت با توجه و یلجهت نگهدا

 دستینپائ یرهايآبگ
و  ینزم یتبه منظور تثب یمباغات د دیجاو اســتفاده از آن در ا یخاك ســطح یلحفظ رطوبت در پروف ینهاي نواســتفاده از روش -

 بادشکن یجادا
 هاي هر منطقهخاك یتچرا و حساس یتدام در مرتع با لحاظ ظرف یریتمد یهاي علمروش ینتدو -
 کننده گردوغبار یدو تول یشحساس به فرسا هايیندام متمرکز و قرق زم ینهاي نواستفاده از روش -

وغبار موثر است، راهکارهاي گرد یدمستعد تول یاز گسترش اراض یريدر جلوگ یممستقیرکه بصورت غ یریتیکنار راهکارهاي مد در
 :گرددیم یهتوص یزمنشاء ن یکنترل گردوغبار در اراض یاجرائ
 یاهیپوشش گ یجادو ا ینرطوبت زم یشآب در فصول بارش جهت افزا یریتمد ییهاي اجراتوجه به طرح -
 و نظارت برخط اجراي آن هاتالاب حقابه رهاسازي ياسازه هايیستمس یمتنظ -
ضع یژهچراي و یریتمد یمتنظ - سب با و سال آب یتمتنا شش ی،هر  شده جهت حفظ  یجادساله ایکهاي جهت حفظ رطوبت و پو

 حساس یاز ورود دام به اراض یرياستحکام خاك با جلوگ
 در فصول مرطوب ینموقت زم تثبیت در مختلف هاياستفاده از مالچ -
 یمقاوم به گرما و باد با استفاده از توان جوامع محل یاهانکاري و کشت گنهال -
در اجراي  یو جوامع محل یبخش خصوص یهاقتصادي جهت استفاده از توان و سرما زدائییاباندر قالب ب یهاي مشارکتطرح یهته -
 کنترل يگرفتن راهبردها با درنظر زدائییابانو ب زائییابانهاي مقابله با بطرح
 

  و پیشنهادها گیرينتیجه
شــده  یلتبد یطیمحیســتچالش ز یککه به  يابه گونه یافته، یشافزا یراندر ا یرگرد و غبار در دهه اخ يهاوقوع و شــدت طوفان

راه  ینو موثرتر ینتریاساسمدت ارائه شده است. مدت و بلندکوتاه یزمان يهادر دوره یگوناگون يمطالعات مختلف، راهکارها یاست. ط
منابع حوضه  یهمزمان و هماهنگ تمام یریتبتوان با مد یقطر یناست تا از ا یزآبخ يهاجامع حوضه یریتده، مدیپد ینمقابله با ا يبرا

ــش گیناعم از زم ــا یاهی(خاك)، آب، پوش ــتی،منابع ز یرو س را کنترل وغبار ي خاك را افزایش داده و وقوع گردبتوان ثبات و پایدار یس
. شودمیمنابع وارد  ینبه ا یبآس ین، کمترآن ساکنان هايیازمنديضمن رفع نکارگیري مدیریت جامع حوضه نمود. به این ترتیب با به

ــا ــت منابع در  یریتمد یجهغبار که در نتوخاك و متعاقب آن وقوع گرد یشکنترل فرس ــه ا یکنادرس ــود را با حفظ و یم یجادحوض ش
شش یتتقو ست آورد. ابه توانیم یرزمینیو ز یسطح يهاو منابع آب یاهیگ يهاپو صول جامع مد یريکارگمهم جز با به یند  یریتا
ضه امکان یکدر  ستن یرپذحو ضوع مهم در مدی ضه آبخ یریت. دو مو ست.  یسازمانینب يهايو همکار ینفعانز شارکتم یز،جامع حو ا

شور با هدف برنامه ضه آبخیز براي حفظ، احیا و بهرهطرح ملی مدیریت جامع آبخیز ک برداري بهینه ریزي جامع و هماهنگ منابع در حو
سبار در محیطاز منابع طبیعی و جلوگیري از بروز اثرات زیان سیدن به پایداري اکو ست و در نهایت ر ستمزی شور  ی شود. اجرا میدر ک

ــورت اجرا ــ یطرح تمام ینموفق ا يدرص ــ یعیمنابع مهم طب يهایبها و تخریبآس و مانع وقوع  یدهاز جمله خاك به حداقل خود رس
شــده  یلتبد يمعضــل جد یکبه  یرانو ا یادر منطقه غرب آســ یردر دهه اخ یژهگردوغبار بو يهاگردد. طوفانیگردوغبار م يهاطوفان

اصــول جامع  یريبه کارگ یســتماکوســ اريیدبه پا یدنرســ یمقابله با گردوغبار و به طور کل يبرا ینهگز ینبهتر ی،مل طحاســت. در ســ



 

8 
 

طرح وجود دارد،  ییبودجه و ضمانت اجرا ینچند از جمله تام ییهااست. گرچه چالش ينگریاز بخش یزدر سطح حوضه و پره یریتیمد
 مهم فائق آمد.  ینبتوان بر ا سازيگو فرهن یآنکه با اصلاحات سازمان یدام

اي بین میزان شود مقایسههاي آبخیز پیشنهاد میدر عرصهمدیریت جامع آبخیز کشور به منظور ارزیابی میزان اثرگذاري طرح ملی 
فرسایش خاك و تعداد و شدت وقوع روزهاي گردوغبار در حوضه قبل و بعد از اجراي موفق طرح مذکور در چندین حوضه صورت گیرد 

 ها اقدام نمود.ا به صورت کمی بدست آورد و در صورت وجود، به رفع مشکلات و چالشتا بتوان میزان اثرگذاري آن ر
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