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 چکیده 

در یلاب، در سموجود  د معلقزیرزمینی، به علت وجود مواهاي پخش سیلاب علاوه بر تغذیه سفره زایی از طریقمهار بیابان
یقاتی، تحق ایستگاهموثر است.  حساسیت ذرات خاك نسبت به فرسایش باديو کاهش هاي به شدت تخریب شده زمیناحیاي 

-مخروط رويهکتار از اراضی ملی  2000در سطحی معادل  1375سال  در آموزشی و ترویجی پخش سیلاب بر آبخوان چنداب
د. حوضه شرامین احداث شهرستان پاکدشت و دردوران چهارم  يامانده از جریانات رودخانهانه باقیداي با رسوبات درشتافکنه

وب هر ورد رسآبالادست عرصه پخش سیلاب عمدتاً از سازندهاي ریزدانه مارنی حساس به فرسایش تشکیل شده است، لذا حجم 
یون میل 22با کنترل بیش از سیلاب چنداب  عرصه پخشگیري و عرصه پخش قابل توجه است. رخداد سیل در محل سیل

لیون مترمکعب می 5/13مترمکعب آب نقش قابل توجهی در کنترل سیل و رسوب داشته و در شرایط خشکسالی با تزریق بیش از 
هی وشش گیاپخش سیلاب موجب تغییرات قابل توجه در خصوصیات خاك و پآب به آبخوان عملکرد قابل قبولی داشته باشد. 

 شبکهدر ت وضعیت رویش درختان دست کاشو گیاهی ه پوشش زند، هاي خاكبرخی ویژگیدر این مقاله طرح شده است. منطقه 
افتی به ب دابچننطقه متغییر بافت خاك به منظور کنترل فرسایش بادي مورد بررسی قرار گرفته است.  گسترش سیلاب منطقه

ي بارز هایژگیواکی از کاهش فرسایش بادي در منطقه داشته که از آلی، افزایش پوشش گیاهی، همگی حماده  متوسط، افزایش
ایفا طقه این مندر کاهش فرسایش بادي وثري کاشت درخت نقش مبه همراه باشد. پخش سیلاب پخش سیلاب می هايشبکه

 نموده است.

  پخش سیلاب، کنترل رسوب، فرسایش بادي کلیدي: هايواژه
  

 مقدمه 
 و خشک طقمنا مختص عموماً بادي، فرسایش عوارض و از آثار بخشی عنوان به جهان غبار در گرد و پدیده ظهور منشأ

 گسترش مه مرطوب نیمه و مرطوب مناطق حتی و تروسیع يهابخش به است آن ممکن اثرات دامنه اگرچه است، خشکنیمه
 هايطوفان سیطره تتح بیابانی جهان، و خشک کمربند روي بر گرفتن قرار دلیل به ایران کشور مساحت درصد از  25یابد. حدود 

 و با شدت متوالی هايالیخشکس جو و وقوع ناپایداري توانغبار را می و گرد پدیده وقوع علل ترینعمدهباشند. می غباري و گرد
 و جنگلی قناطم تخریب خاك، و رطوبت هوا میزان و بارندگی کاهش آن بر علاوه و دانست گیاهی پوشش فقدان در بالا وسعت
 زمینی دانستسطحی و زیر آب منابع مدیریت در تغییر اراضی، کاربري تغییر شدید، باد وزش و هوا فشار تغییرات مرتعی،

ي گسترش هاشبکه احداثدر این میان ). 2011همکاران،  و و ذوالفقاري 2011همکاران،  بحیرایی و به نقل از  1394(غفاري، 
ییر در غبا ایجاد ت ..کاهش سیل و. توسعه اراضی، تولید علوفه،زراعت سیلابی،  ن تغذیه آبخوان،لاوه بر آثار مفیدي چوعسیلاب 

گی باد، فرسایش بادي نتیجه تعامل نیروي فرسایند شود.مهار فرسایش بادي را نیز سبب می ،خاك و گیاه وضعیت آب،
کارهاي  انجام ترل این عامل تخریب خاك باید باپذیري خاك و عدم وجود عوامل بازدارنده است. در نتیجه براي کنحساسیت

نظوره است هاي چند ممتعارف باعث افزایش مقاومت خاك و عوامل بازدارنده و کاهش نیروي باد شویم. پخش سیلاب یکی از روش
 شود. رس خاك باعث کاهش فرسایش بادي میمیزان بقایاي گیاهی و افزایش و که با افزایش پوشش 
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. فرسایش و کاهش سازدیرا وارد م يبسیار ها و تلفاتساله زیان عنوان یکی از بلایاي طبیعی همهبه سیلاز سوي دیگر 
به زمان آن جبران جمله خساراتی هستند که  زارها و درختان ازحاصلخیزي اراضی، تخریب باغات و از بین رفتن مراتع و چمن

هاي ناشی از وقوع سیلاب توان از خطرها و زیانختلف کنترل سیل، میهاي مبراي این منظور به کمک روش. استمند طولانی نیاز
ها مدیریت پخش سیلاب در پهنه آبخوان ؛يدارآبخوان. گیري کاست و از هدر رفت سرمایه و بودجه جلوگیري نمودطور چشمبه

ها از آن يبردارو بهره هالابیباشت سو نتیجه آن امکان استحصال، ان کندیکه تفکر آبخیزداري زیر و روي زمین را دنبال مبوده 
پخش ی جیتروو  یآموزش ،یقاتیتحق ستگاهیراستا در استان تهران طرح احداث ا نیدر ا براي دسترسی به اهداف چندمنظوره است.

. دشآن آغاز  ییاجرا يهاتیشروع و فعال 1375) شهرستان پاکدشت در اواخر سال ياحمد يهاد دیچنداب (شه لابیس
نشان دهنده وجود مناطق مستعد و  رطوبت کم خاكو چون فرسایش پذیري بسیار زیاد سازندها، این منطقه هم خصوصیات

 ي گسترش سیلاب با ایجاد تغییر در وضعیت آب،هاشبکهایجاد  .استدر این منطقه از استان تهران پتانسیل تولید گرد و غبار 
افزایش لاي، رس، مواد آلی، پوشش و بقایاي گیاهی سبب همچنین است.  شدهسبب  در منطقهمهار فرسایش بادي را  ،خاك و گیاه

هاي روان به خاك چسبنده و پایدار در برابر نیروي باد تبدیل شده که باعث کاهش نیروي افزایش رطوبت خاك شده و ماسه
گسترش  شبکهان دست کاشت در و درخت گیاهی بقایا و پوشش زنده ي خاك،هابرخی ویژگیدر این مقاله فرساینده باد شده است. 

  قرار گرفته است. مقایسه مورد بررسی و به عنوان معیارهاي مهار فرسایش چنداب سیلاب 
 

  هامواد و روش
 º34  52΄و  طول شرقی º51  28΄تا    º51  20΄جغرافیایی  ایستگاه پخش سیلاب چنداب در شهرستان پاکدشت با موقعیت 

 ) محدوده1شکل ( گرفته است. در شرق شهرستان پاکدشت قرارو  متري از سطح دریا 1050فاع شمالی در ارتعرض  º35  36΄تا 
بررسی امکان و  نفوذناپذیر يهاها در بالاي دشتاستفاده از سیلاب گاه چنداب با هدف اصلیستیا دهد.اجراي طرح را نشان می
در زمان احداث  شده اجرات. حجم عملیات مکانیکی اس شده احداث با استفاده از مدیریت سیلاب یسالکاهش خسارات خشک

ي مختلف هاگونهاصله نهال از  30000هاي دست کاشت با کاشت . توسعه جنگلستا همیلیون مترمکعب بود 3/0ایستگاه حدود 
و انار اشاره  ي، عرعراسرو نقرهتوان به ارغوان، پسته، سنجد، هاي کاشت شده میي ایستگاه صورت گرفته است. از گونهدر عرصه

 1488ارتفاع متوسط حوضه  ومتر از سطح دریا  880 یمتر و حداقل ارتفاع در محل خروج 2620ه آبخیز زارتفاع حو حداکثرنمود. 
درجه  1/26و حداکثر  -2است. حداقل متوسط دما  متریلیم 2500و متوسط تبخیر  متریلیم 187متر است. بارش متوسط سالانه 

چنداب از شمال به حوضه ایوانکی و از غرب به حوضه امامک محدود  زیه آبخزدرصد است. حو 5شیب منطقه  و متوسط گرادیسانت
است که  ذکر انیشا است. شده ارائه) 1هاي شاخص حوزه مشرف به عرصه پخش سیلاب چنداب در جدول (ویژگی است.

بقایا و پوشش  هاي خاك،برخی ویژگیکوشد تا بررسی این مقاله می  ي بالادست ایستگاه به فرسایش بالاست.سازندهاحساسیت 
 بادي مورد بررسی قرار دهد.  مهار فرسایشچنداب را در گسترش سیلاب ، تاثیر اجراي شبکه گیاهی زنده
 

 
 Google Earthاجراي آبخوان چنداب در بستر  محدوده -1 لشک
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 سیلاب مشرف به عرصه پخش  آبخیز حوزه شاخص هايویژگی -1ل جدو
 توضیحات یژگیو

 هکتار 20000 آبخیز مساحت حوزه 

 متریلیم178 متوسط بارندگی سالانه حوزه 

 گرادیسانتدرجه  1/26متوسط حداکثر  و  -2متوسط حداقل  متوسط درجه حرارت سالانه حوزه 

 گرم و خشک مبرژه )آ يبندطبقه(نوع اقلیم 

 (دوران چهارم) دانهدرشتاي با رسوبات ه افکنهمارن، مخروط شناسی حوزهنوع سازند و تشکیلات زمین

 بالا میزان حساسیت به فرسایش هر یک از سازندها 

 زراعی کاربري اراضی حوزه

 
 نتایج و بحث 

 در کنترل سیل  لابیس پخش تاثیر 
از  لابیاز س ايملاحظهقابل سالانه، حجم  يهاتندآب دی، با تولخشکنیمهخشک و  میبا دارا بودن اقلدر حوزه آبخیز چنداب  

 است که بیش از دو یآبو مواجهه با کم لیکنترل س چنداب، لابیپخش سیکی از دستاوردهاي ایستگاه . لذا شودیدسترس خارج م
هاي مختلف آماربرداري و در سال 1390شده است. در ایستگاه پخش سیلاب چنداب از زمان اجرا تا سال احداث دهه است که 

طبق  1377مورد نیز در سال   13اتفاق افتاده است. بیشترین رخداد سیل به تعداد  1383یلگیري در سال بیشترین حجم س
 ).1392دهد (مصطفائی، ) وضعیت سیلگیري را در ایستگاه چنداب نشان می2باشد. شکل () می2جدول (

 
 1389وضعیت سیلگیري ایستگاه پخش سیلاب چنداب از زمان احداث تا سال  -2 جدول

 MCMبرآورد حجم تغذیه  MCMحجم سیلگیري تعداد رخداد سیل الس
1376 3 0,38 0,09 
1377 13 0,69 0,17 
1378 5 1,45 0,36 
1379 3 1,41 0,35 
1380 0 0 0 
1381 2 1,18 0,29 
1382 1 0,35 0,09 
1383 6 2,81 0,7 
1384 4 2,11 0,53 
1385 2 0,31 0,08 
1386 1 0 0 
1387 1 0,27 0,01 
1388 2 0,68 0,17 
1389 6 0,9 0,23 
 3,1 12,53 49 مجموع
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 نمودار تغییرات میزان حجم سیلگیري در چنداب -2 شکل

 
 خاك خصوصیات بر سیلاب اثر پخش

 خاك، الارضتحت و الارضسطح هايافق بین اشباع درصد بافت و بارز اختلاف و سنگین تا متوسط بافت با خاکی تشکیل
ارزیابی ست. ذکر شده ا عرصه این در سیلاب پخش رس، نتیجه و سیلت ذرات افزایش و سنگریزه و شن ذرات درصد کاهش نسبت

 داد ن) نشا1390المعالی و همکاران (توسط شمس حوزه آبخیز چندابدر  اثر پخش سیلاب بر تغییرات نفوذپذیري خاك سطحی
(سیلت و رس)  انهریزد خاك شده و رسوبات بافت جمله از خاك یفیزیک هايویژگی در تغییراتی موجب سیلاب پخش عملیات که
 به یلابس پخش باند عرض ابتداي از نفوذپذیري کاهش سرعت روند ). همچنین3یابند (شکل می تمرکز خاك سطحی بخش در

 نشان را شدیدي تااختلاف نیز عرصه انتهاي به سیلاب پخش ابتداي عرصه از نفوذپذیري سرعت افزایش روند و باند عرض انتهاي
 در و درصد 35حدود  رد سوم باند در و درصد 50حدود  در شاهد عرصه به اول نسبت ردیف در نفوذپذیري شدت بنابراین دهد؛می
 باند در و درصد 73حدود  در شاهد عرصه به نسبت اول باند در نفوذ است. سرعت کاهش داشته درصد 42حدود  در عرصه کل

 پخش عرصه و شاهد نقطه در رس مقدار مقایسه به توجه است. با داشته کاهش درصد 52حدود  صهکل عر در و درصد 31سوم 
 تشکیل باعث و انندممی باقی خاك سطح در ورامین دشت هايسیلاب در موجود رسوبات که شد یادآور را این نکته باید سیلاب

با توجه به  مچنینه .دارد منفی تأثیر عرصه، خاك رينفوذپذی در و شده ترپایین سطوح به ذرات این نفوذ حتی و سله سطحی
 وثري درنقش محساسیت ذرات خاك نسبت به فرسایش بادي تغییر نموده که ، پخش سیلاب تغییر خصوصیات خاك در محدوده

 عدم ایجاد گرد و غبار دارد.
 املاح با مناطق ینا در سیل و آب روان منطقه در گیاهی مناسب پوشش فقدان و مارن وجود واسطهبه چنداب آبخیز حوزه

 املاح شدن نشینهت خصوص در موجود هاينگرانی از یکی موضوع همین که است شدید بسیار خاك فرسایش و بوده توأم بالایی
و عطاپورفرد شود. بررسی می کاسته آن نفوذپذیري از زمان طول در که است شده سیلاب پخش عرصه سطح در رسی ریزدانه

ه نیز نشان داد ک هاي رسیبکارگیري کانی رسوب با تولید چنداب در ه آبخیززحو هايهززیرحو سهم تعیین) در 1385( خانیحکیم
 بود. درهکتاردرسال خواهدتن  9/5ه چنداب زرسوبدهی سالانه حو میانگین مقدارو تن  57668ه زحو سالانهمیانگین تولیدرسوب 

کاسته فرسایش بادي ان میزاز سبب شده که  بقایاي گیاهیو  پوشش گیاهین میزاسیلت، درصد رس، هاي درصد افزایش ویژگی
 .نگر تاثیر مثبت پخش سیلاب در کنترل فرسایش بادي استااین امر نمایشود. 
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 باشد. تُن سفید در تصویر نشان دهنده رسوبات نهشته شده در عرصه پخش سیلاب چنداب می -3 شکل

 
 گیاهی پوشش دبهبواثر پخش سیلاب بر تقویت و 

 سبب امر این که افتهیبهبود  و اصلاح خاك خصوصیات فیزیکی سیلاب، پخش هايعرصه در ریزدانه رسوبات نشستاثر ته در
قرق،  پخش سیلاب و بر اثرت ملیاع اجراي از دهد که پسمی نشان گرفته انجام بررسی ).4(شکل  شده استگیاهان  بهتر رشد

شش گیاهی نشان از هاي پو). ارزیابی برخی از شاخص5است (شکل  یافته افزایش عرصه پخش سیلاب مراتع علوفه در تولید میزان
 و اشتهاي دست کتغییرات قابل توجهی در درصد پوشش گیاهی، تراکم، وضعیت و میزان تولید علوفه، همچنین شادابی نهال

گر از بین رفته بودند نیز مجدداً احیاء یا عوامل دی شکسالی وبه دلیل خ هاي گیاهی کهدارد. برخی از گونه هاي جدیداستقرار گونه
  اند.شده و به منطقه بازگشته

 

 
 سیلاب پخش عرصه در مراتع گیاهی پوشش وضعیت بهبود -4 شکل
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 سیلاب پخش هايعرصه گسترشی نهرهاي در گیاهی هايگونه طبیعی يزادآور -5 شکل

 

 
 و مجاورت استخر ایستگاه ر جنوبزیتون و انار د نمایی از باغ -6 شکل

 
 دستپایین مناطق کشاورزي وضعیت بر سیلاب پخش ریتأث

منفعت  ـ ي و برآورد هزینههاي رایج تحلیل اقتصادگیري از روشارزشیابی اقتصادي احداث ایستگاه پخش سیلاب با بهره
 10با نرخ تنزیل  منفعت برآورده شده ـهزینه نتایج ) نشان داد که 1385( چهاردولیتوسط  ساله 25حاصله در طول عمر مفید 

چنداب داري نآبخوااجراي طرح گذاري در هاي سرمایهست که هزینها دهنده آنشانباشد. این عدد نمی 08/1درصد رقمی حدود 
ئین دست تاهاي پااز لحاظ اجتماعی و اقتصادي براي روساست. همچنین احداث ایستگاه از دیدگاه اقتصادي جنبه مثبت داشته 

روستایی  مردم از و گزارشات تاطلاعا و اخذه توسط نگارندگان شد انجام هايبررسی .نیز بوده استداراي تبعات مطلوبی  ،آبخوان
 خسارات مسکونی، و زراعی اراضی تخریب در گذشته در سالیان سیلاب تهدید به توجه ا نشان داد که  دستپایین مناطق در

 جاده روهايآب و ه ابنیهبخسارات وارده  کاهش بر علاوه ایستگاه این احداث با شد کهوارد می ستدپایین مناطق به متعددي
 ی کاهش یافته است. نواح مناطق مسکونی این و مزارع به خسارت گرمسار، میزان-تهران مواصلاتی

ایجاد  و بیتخر و جلوگیري ازارزیابی ایستگاه پخش سیلاب نشان داد که عرصه ایجاد شده علاوه بر توانایی کنترل سیل 
و ایجاد  دارویی، اهانیگهایی همچون امکان کاشت و تولید درخت و دست، با ایجاد فرصتو روستاهاي پائین هاشهركبه  خسارت

ه از بات ریزدانورد رسوو جلوگیري از اثرات فرسایش بادي موثر است. اگرچه آ کاهش پتانسیل تولید گرد و غبارزراعت سیلابی در 
ز ارداشت رسوب لایروبی و ب ي اقتصادي از رسوبات را فراهم آورده است. لیکن لازم استبرداربهرهبالادست حوزه آبخیز، امکان 

 کارشناسان مربوطه صورت گیرد. دییتأبا  هارودخانهو بستر  هاکانال
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 ي بین فاز دو و سه عرصه آبخوانهايکارنهالنمایی از  :7شکل 

 
  شنهادهاو پی گیرينتیجه

حداث، اهداف ا هآبخوان شهید هادي احمدي چنداب ورامین با توجه ب بر سیلاب ایستگاه تحقیقاتی، آموزشی و ترویجی پخش
اء پوشش ها، کاهش خطرات و خسارات سیل در پایین دست، احیداراي مزایاي متعددي همچون استحصال سیلاب و تغذیه آبخوان

 رسوبات ریزدانه زا استفاده امکان منظوره، چند کشاورزي توسعه منظور به کاشت دست ايهجنگل گیاهی و ترسیب کربن، ایجاد
 یستیز و بافتی وصیاتخص به واسطه نوع سازندها و لیتولوژي حوزه آبخیز بالادست، اصلاح خاك و بهبود موجود در سیلاب فراوان
باشد. این دست از خطرات سیل میاسیسات صنعتی پایینصون نگه داشتن تمزدایی، و حفاظت از مناطق مسکونی و بیابان خاك،

 اي و ملیسطوح منطقه در سیلاب شپخ طریق از داريآبخوان آموزش و ترویج تحقیق، براي پایگاهی عنوان بایست بهمی ایستگاه
 اثر خصوص در قاتیتحقتداوم ، هاي تحقیقاتی متعدد در این ایستگاهلذا با توجه به اجراي طرح. گیرد قرار توجه و برداريبهره مورد
بایست مورد توجه شود میمی یاهیگ پوشش و خاك آب، يریگاندازه از مدت دراز يهادادهتولید  به منجر که لابیس پخش یبخش

 قرار گیرد. 
ریزگردها  اب مقابله يراهکار مناسبی برادر منطقه اجراي پروژه پخش سیلاب  غبار، و گرد پدیده اثرات و وقوع کاهش راستاي در

 دست يهاجنگل ایجاد و کارينهال هاي بحران با پخش سیلاب و توسعهکانون کنترل و زداییبیابان عملیات است. اجرايبوده 
 حاکی از آناب در عرصه پخش سیلاب چند دستاوردهاي مقدماتیغبار موثر است.  و گرد پدیده کاشت در این مناطق در کنترل

ك ش درصد خاکاه افزایش درصد پوشش زنده و بقایاي گیاهی، فزونی مواد آلی، سبک به متوسط،که تغییر بافت خاك از ستا
 منطقهین اخاك در  درختان تأثیر بسزایی در کاهش نیروي فرساینده و افزایش مقاومتدر استقرار  خوباً فقّیت نسبتولخت و م

ادي با فرسایش ب بیانگر آنست که می توان براي مهار منطقهکاهش حمل ذرات ماسه و احیاء پوشش گیاهی در این  داشته است.
 . گزینش مناسب محل اجرا از شیوه گسترش سیلاب بهره گرفت
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