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 چکیده

که زیان هاي جانی و مالی براي  ،پدیده گرد و غبار یکی از مخاطرات اقلیمی مهم در مناطق خشک و نیمه خشک جهان می باشد
تعداد و دامنه  انسان به همراه دارد. در دهه هاي اخیر به دلیل خشکسالی هاي طولانی مدت، تعداد وقوع گرد و غبارها افزایش یافته است.

 یکی رانیا نکهیتوجه به ابا  .است افتهی شیافزا ایطرف در اکثر نقاط قاره آس نیبه ا يلادیم 2000گرد و خاك از سال  ياثرات طوفان ها
 یو انسان یطیمحستیت زاکشور ما شده و سالانه خسار ریبانگیگر دهیپد نیاز ا یهاست و خسارات ناش زگردیمتاثر از ر ياز کانونها

گرد  میزان بررسی تغییراتهدف از این تحقیق . مبذول گردد یتوجه خاص زگردهایر شیبه موضوع افزا دیبا ،شود یرا متحمل م یفراوان
کشورهاي افغانستان  ،در منطقه جغرافیایی جنوب و جنوب شرقی کشور ایران و همسایگان آن پوشش گیاهی و وضعیت باد تراکمو غبار، 

گرد و غبار و براي بررسی   MERRA-2ر ماهواره اي یو استفاده از تصاو NASA Giovanni از طریق مدلسازي آنلاین. استو پاکستان 
ساله از  10دوره  4ساله اخیر و طی  40در مدت  پوشش گیاهی استفاده شده است. بررسی ايبر  MODIS-Terra و ماهواره تنش باد،

نتایج نشان میلادي، وضعیت گرد و غبار و تاثیر بر پوشش گیاهی و تَنش باد مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت.  2020تا سال  1980سال 
با این که گیاه و باد روند مناسبی  یافته است.و تنش باد کاهش پوشش گیاهی، افزایش  درصدمیزان گرد و غبار،  افزایشمی دهد که با 

ولی این افزایش غبار می تواند به دلیل کاهش سطوح آب و افزایش محل هاي برداشت غبار در نتیجه رعایت  در این سال ها داشته اند،
 نکردن حقابه تالاب ها باشد.

   
  کلیدي: هايواژه

 .نش باد، تصاویر ماهواره اي، شرق ایرانغبار، پوشش گیاهی، تگرد و 
  

 مقدمه
سطح  درپی در طبیعی پی تدر سالهاي گذشته، مخاطرا .وده استبسیاري ب تمخاطرا شپیدایش، دستخو بدوي زمین از  سیاره

          انی وی فرالما و جانی ايهارتهستند، خسر جوي صعناهاي عوامل  هی که ناشی از مداخلهوها، گرآنین بقوع پیوسته که از و هب نجها
               هایی هستند که  از پدیده ارغبو هاي گرد  نرمیانه، توفاویژه خاوه ب، نعضی از مناطق جهابدر  .اند در مناطق مختلف ایجاد کرده

               است که تحت  يا دهیچیپ ندفرآی غبار، و گرد انتوف .)114:1390شکوهی رازي،  و ادآبالایی دارند (کریمی احمد بقوع وانی وفرا
 شود یآن م جادیخشک باعث ا يو هوا هخاك برهن ،باد ادیسرعت ز انندم یطیبوده و اساساً شرا يجو يهاانفعالات سامانه فعل و ریتأث
)Mei et al ., 2008.( جادیا يمساعد برا طیشرا يدارا يابانهایب يرو دینسبت شد به يوزش بادها ،دهیپد نیا جادیعوامل ا نیتر یاز اصل 

 يهااز سامانه یناش يهوا يعودعوامل به همراه حرکت ص نیا .)Koohestani et al. 2019; Fenta et al. 2020( گرد و غبار است
به  ،ها هیبر حسب اندازه قطر آن ها در لا ،ذرات معلق .کند یرا فراهم م جو بالاتر يانتقال قائم ذرات گرد و غبار معلق به تراز ها ،يجو
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 دهدیرا تحت پوشش قرار م یعیمناطق وسو به حرکت درآمده  ،هوا در آن ترازها يانهایبالا قرار گرفته و سپس با جره ب نییاز پا بیترت
)Akhlaq et al ., 2012 .(یهواشناس یسازمان جهان فیبر اساس تعر )WMO( به چهار طبقه  یافق دید زانیغبار از نظر م و وقوع گرد

تا  200 نیب دید با دیطوفان شد ،لومتریک 10تا  1 نیب دیگرد و غبار متوسط با د ،لومتریک 10کمتر از  یافق دید ای فیگرد و غبار ضع
 ياحتمال انتشار گرد و غبار بر رو ).Tan et al ., 2014( شودیم يبندمیمتر تقس 200کمتر از  دیبا د دیشد یلخی فانر و تومت 1000

 دارد یو سرعت باد بستگ یاهیو پوشش گ بیترک ،رطوبت خاك زانیم ،خاك بیفاکتور از جمله ترک نیبه چند نیاز زم تیموقع کی
)Prospero et al ., 2002.( هدف از  .برخوردار است ياژهیو تیرد و غبار از اهمگ وقوعها با  یو خشکسال یاهیارتباط پوشش گ یبررس
وقوع گرد و غبار در جنوب و  وضعیت يپهنه بندتهیه گرد و غبار و  پدیدهباد با وقوع  تنشو  یاهیپوشش گ ریتاث یبررس قیتحق نیا

 .باشد می ساله 10 يدوره هادر  میلادي) 2020-1980(اخیر  سال 40 یشرق کشور طجنوب 
 

 هامواد و روش
) باد براي منطقه جغرافیایی مورد مطالعه سرعت(تنش هدف اصلی تحقیق حاضر بررسی نقش گرد و غبار بر پوشش سطح زمین و  

سازي آنلاین  شد. براي این منظور از روش مدل شد NASA Giovanniمی با ستفاده  ستا شرق ه ا . منطقه مورد مطالعه، جنوب و جنوب 
ش سایگی ک شور ایران که در مجاورت و هم ستان قرار ک ستان و پاک شدورهاي افغان و  32°تا  24°داراي عرض جغرافیایی  که ،دارد، می با

وضعیت آب و هواي منطقه مورد مطالعه داراي اقلیم خشک و نیمه خشک می باشد.  ).1می باشد (شکل   70°تا  54°طول جغرافیایی 
     میلادي) در  2020-1980( اخیر سال 40در طول  باد تنشتغییرات صورت گرفته ي پوشش گیاهی سطح زمین در منطقه و وضعیت 

در سطح منطقه مورد  باد تنشو وضعیت گیاهی ساله مورد بررسی و مطالعه قرار گرفت. با بررسی تغییرات پوشش هاي  10دوره هاي 
 ، تاثیرات منفی پدیده گرد و غبار قابل مشاهده می باشد.مطالعه

 
 

 

 
 )NASA Giovanniبرگرفته از سایت عکس ( N ⁰32 ,E ⁰70 ,N ⁰24, E ⁰54مختصات منطقه مورد مطالعه  – 1شکل 
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 روش تحقیق

) میلادي2020-1980( سال اخیر 40در این تحقیق، جهت بررسی وضعت وقوع گرد و غبار در محدوده مشخص شده جغرافیایی طی 
براي گرد و غبار،  NASA Giovanniاستفاده شده است. متغیرهاي استفاده شده در  NASA Giovanniآنلاین  مدلسازي از طریق سایت

 بدین صورت می باشند؛ بادپوشش گیاهی و تنش 
،  Time Averaged Map of  Dust Surface Mass Concentration monthly 0.5 x 0.625 deg  ؛متغیر استفاده شده براي گرد و غبار

متغیر استفاده ،  Time Averaged Map of CMG 0.05 Deg Monthly EVI monthly 0.05 deg؛ گیاهی متغیر استفاده شده براي پوشش
 . Time Averaged Map of Northward surface stress monthly 0.5 x 0.625 deg؛ بادشده براي تَنش 

 
 نتایج و بحث

بر اساس نتایج  می باشد. MERRA-2ورد مطالعه، ماهواره ماهواره مورد استفاده براي تهیه نمودار وضعیت گرد و غبار در منطقه م
باد (تنش باد) در  سرعتبراي گرد و غبار، مشخص گردید وضعیت پوشش گیاهی سطح زمین و حاصل از نمودارهاي خروجی مدلسازي 

در ساله گرد و غبار  10همانطور که از نمودارهاي دوره هاي د. به گونه اي که، دار با پدیده گرد و غبار ارتباط محدوده هاي مورد مطالعه،
روند  )میلادي 2020-2010( اخیر دهه ي درکه وضعیت گرد و غبار  ه است، مشخص استدر منطقه به دست آمدسال اخیر  40طی 

  ).2(شکل  بافته است کاهشگیاهی و تنش باد  نسبت به دوره هاي قبل داشته است، لذا پوشش افزایشی
 

 میلادي 1990 – 1980سال  میلادي 2010 -2000سال 
 

 میلادي 2000 – 1990سال  میلادي 2020 -2010سال 

 
 ) به صورت دوره هاي ده سالهمیلادي 2020-1980( اخیر سال 40 نقشه گرد و غبار در محدوده مورد مطالعه طی – 2شکل 
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 )EVIپوشش گیاهی ( -1

استفاده شده است. در خروجی این  MODIS-Terraبراي تعیین شاخص پوشش گیاهی محدوده مورد مطالعه، از تصاویر ماهواره اي 
 2020 -2000ساله ( 20مدل سازي با استفاده از ماهواره مورد استفاده در این مقاله، تصاویر سطح پوشش گیاهی به صورت دوره ي نوع 

گیاهی  وضعیت پوششکه خروجی هاي این مدل، مشخص شد له به نمایش گذاشته شده است. بر اساس سا 10دوره هاي  درو میلادي) 
در همین ارتباط  ).3(شکل تفاوتی نداشته است  )میلادي 2010-2000دهه قبل (میلادي) نسبت به  2020-2010اخیر ( در دهه

  ).1یافته است (شکل  افزایشساله،  20که وضعیت ذرات گرد و غبار در محدوده جغرافیایی مورد نظر و در این دوره  یادآوري می گردد
 

 میلادي 2010 -2000سال  میلادي 2020 -2010سال 
 

 میلادي) به صورت دوره هاي ده ساله 2020-2000( اخیر سال 20نقشه پوشش گیاهی در محدوده مورد مطالعه طی  –3شکل

 
 تَنش باد -2

 استفاده شده است. با توجه به خروجی این  MERRA-2تنش باد در محدوده مورد مطالعه، از تصاویر ماهواره ايوضعیت براي تعیین 
میلادي) و به  2020 -1980( اخیر سال 40مدل سازي با استفاده از ماهواره مورد استفاده در این مقاله، تصاویر تنش باد در طول  نوع

روند  ، وضعیت تَنش بادمشخص شد کهوجی هاي این مدلسازي، بر اساس خرساله به نمایش گذاشته شده است.  10صورت دوره هاي 
به این نتیجه اشاره  ، می تواندر طول دوره این تحقیق ارتباط تنش باد با گرد و غبار جهت بررسی ذاو ل ).4(شکل کاهشی داشته است 

در این  دروند تنش باو ، داشته است افزایشیسال اخیر، میزان وقوع گرد و غبار روند  40طول در که برابر نقشه هاي گرد و غبار  کرد که
 ساله، کاهش یافته است. 40دوره 

 گرد و غبار در دو دهه اخیر شرایط پدیده وضعیت پوشش گیاهی و تنش باد نسبت به نسبت به مقایسه هاي صورت گرفته با توجه به
در همین رابطه وضعیت گرد و غبار در این دو دهه افزایش یافته است. ، می توان به این نتیجه رسید که میلادي) 2000-2020(

 6 و 5میلادي در شکل هاي  2020-2010و  2000-2010 در طول سالهايتنش باد  نمودارهاي وضعیت گرد و غبار، پوشش گیاهی و
 به نمایش گذاشته شده است.
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 میلادي 1990-1980سال  میلادي 2010-2000سال 

 میلادي 2000-1990سال  میلادي 2020-2010سال  ج

 میلادي) به صورت دوره هاي ده ساله 2020-1980(اخیر سال  40نقشه تنش باد در محدوده مورد مطالعه طی  –4شکل
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 میلادي 2010-2000 هاي نقشه گرد و غبار در سال
 

 میلادي 2010-2000 هاي باد در سال تنش نقشه میلادي 2010-2000 هاي نقشه پوشش گیاهی در سال

 میلادي 2010-2000 هاي هاي گرد و غبار، پوشش گیاهی و باد در سالقشه ن -5شکل 
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 میلادي 2020-2010 هاي نقشه گرد و غبار در سال

 میلادي 2020-2010 هاي باد در سالتنش نقشه  میلادي 2020-2010 هاي نقشه پوشش گیاهی در سال

 میلادي 2020-2010 هاي هاي گرد و غبار، پوشش گیاهی و باد در سالنقشه  -6شکل 

 
 پیشنهادهاگیري و نتیجه

طوفان هاي گرد و غبار روي چرخه هاي زیست محیطی تاثیر می گذارند و سبب تغییر شرایط اقلیمی می شوند، لذا بررسی وضعیت 
گرد و غبار می تواند به فهمیدن چگونگی تغییر شرایط اقلیمی کمک کند؛ بنابراین توانایی شناسایی و تشخیص گرد و غبار و پیش بینی 

 .بر تمامی جوانب زندگی انسان داردکه آثار جبران ناپذیري  ،ده گرد و غبار در حقیقت نوعی از آلودگی هوا می باشدآن مهم است. پدی
یکی از مهمترین پیامدهاي ناشی از تغییر اقلیم طی سال هاي اخیر، وضعیت گرد و غبار است که به صورت مستقیم و لذا بر این اساس 

 ا تحت تاثیر قرار داده است.غیرمستقیم، بخش هاي مختلف جوامع ر
یافته  افزایشوقوع گرد و غبار  وضعیت در محدوده مورد مطالعه (جنوب و جنوب شرقی کشور) نتایج نشان داد که در سال هاي اخیر

رخ داده مورد مطالعه در منطقه بیشترین وقوع گرد و غبار  )میلادي 2020-2010صورت گرفته ( تحقیقِ اخیرِدر دهه همچنین  است.
عکس العمل نشان می دهد. به گونه اي  و تنش باد نتایج نشان داد که وضعیت وقوع گرد و غبار نسبت به وضعیت پوشش گیاهیاست. 

در این دو دهه ثابت یافته است، لذا پوشش گیاهی  افزایشمیلادي) گرد و غبار  2020-2010دهه ي اخیر ( که در 2که با توجه به شکل 
یافته است. در حقیقت پوشش گیاهی به عنوان مانعی در مقابل حرکت ذرات گرد  کاهش اخیر ي در دهه) 4اد (شکل ) و تنش ب3(شکل 

اد وقوع گرد و غبار پوشش گیاهی با تعدسطح که وضعیت  حاکی از آن است. نتایج می کندو غبار عمل کرده و حرکت آنها را متوقف 
 .پیدا خواهد کردروند کاهشی  گرد و غبارافزایش پوشش گیاهی، وقوع با  ارتباط دارد، به طوریکه

 در همین رابطه پیشنهادتی جهت کاهش گرد و غبار و افزایش سطح پوشش گیاهی ارائه می گردد:
 کاشت گونه هاي درختی مقاوم به خشکی، گرما، سرما و گرد و خاك، مانند: گونه هاي درختی زالزالک، عرعر. -1
 پدیده گرد و غبار را کنترل نمود.حتی الامکان با اعمال برنامه هاي مدیریتی در مناطق مرتعی، می توان  -2
 از آنجا که یکی از علل وقوع پدیده گرد و غبار خشکسالی می باشد، توصیه می گردد از باران مصنوعی استفاده گردد. -3
 نطقه مورد تاکید می باشد.برنامه ریزي جهت جلوگیري از خشک شدن تالاب هاي م -4
 ایجاد یک پیمان منطقه اي بین کشورهاي مرتبط در رابطه با مقابله با پدیده گرد و غبار می تواند اثرگذار باشد. -5
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